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Die Stadt Ludwigshafen am Rhein befasst sich mit der Aufstellung des B-Plans Nr.586b
,Mittelstandspark Mannheimer Stral3e®“. Das Plangebiet ist von altlastenverdachtigen
Flachen betroffen, die im Hinblick auf die Kennzeichnungspflicht nach § 9 Abs.5 BauGB
(erhebliche Belastung) zu untersuchen und bodenschutzrechtlich zu bewerten sind.
Vorgesehen ist eine Uberwiegende Nutzung der Flachen fur gewerbliche Nutzung mit
ggf. ausnahmsweise zulassigen Betriebswohnungen. Der vorgelegte Bericht orientiert
sich an den Vorgaben des ALEX Merkblattes 33 /15/.

Aus den Untersuchungen der registrierten Altablagerungen 31400000-0329, 31400000-
0387, und der ungeordneten Ablagerungen 5682J128-2, 5682U043-2, 5682U044-2 und
5682U045-2 ergaben sich keine Erkenntnisse, die der zukunftigen geplanten gewerbli-
chen Nutzung mit ggf. ausnahmsweise zulassigen Betriebswohnungen aus Sicht des
Bodenschutzes grundsatzlich entgegenstehen. Dies gilt gleichermalien fir die re-
gistrierte Altablagerung 31400000-0357. Die ungeordnete Ablagerung 5682U049-2 im
sudlichen Bereich der registrierten Altablagerung 31400000-0357 ist nicht anhand des
Inventars zu unterscheiden und karin daher mit dieser zusammengelegt werden.

Fir die ungeordnete Ablagerung 5682U050-2 ergaben sich Priifwertiberschreitungen
bei den PAK1.16 (PAK 36 mg/kg) und PAK11.16 (19,4 mg/kg). Hier sollte im Rahmen des
B-Plan Verfahrens eine Sicherung durch Uberbauung / Versiegelung sichergestellt wer-
den. Ein akuter Handlungsbedarf besteht jedoch nicht. Wir empfehlen eine Kennzeich-
nung der Flache. Bei den vorgefundenen PAK handelt es sich fast ausschliel3lich um
die im Vergleich noch geringer l6slichen PAK41.16. Nach Einschatzung des Fachgutach-
ters kann von dem vorliegenden Analysenergebnis nicht auf das Vorliegen einer
Grundwassergefahrdung geschlossen werden.

Die Flache der registrierten Altablagerung 31400000-0357 ist gegentiber dem Abfallde-
poniekataster anzupassen. Fur die ungeordnete Ablagerung 5682U050-2 kann die Ab-
grenzung aus der multitemporalen Luftbildauswertung Gbernommen werden. Die re-
gistrierte Altablagerung 31400000-0357 und die ungeordnete Ablagerung 5682U050-2
sind als getrennie Altablagerung bzw. ungeordnete Ablagerung zu bewerten.

Die im Bereich der ungeordneten Ablagerung 5682U048-2 durchgeflihrten Schirfe
ergaben keine Hinweise auf Auffullungen in diesem Bereich.

Fir die ungeordnete Ablagerung 5682U044-2 ergab sich eine deutlich kleinere Flache
als durch die multitemporale Luftbildauswertung der Stadt Ludwigshafen ermittelt.
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Die Abgrenzungen der ungeordneten Ablagerung 5682U045-2 und der registrierten Alt-
ablagerung 31400000-0329 kénnen aus der multitemporalen Luftbildauswertung bzw.
aus dem Abfalldeponiekataster Gbernommen werden.

Die ungeordnete Ablagerungen 5682U045-2, 5682U044-2 und die registrierte Altabla-
gerung 31400000-0329 sind in eine registrierte Altablagerung zu tUberfuhren.

Die ungeordnete Ablagerung 5682U046-2 zeigt hohe PAK- (max. 2.100 mg/kg) und
MKW- (11.000 mg/kg) Gehalte mit deutlichen Priufwertliberschreitungen nach ALEX 02
/9/ und der BBodSchV /11/. Die Auswertung der multitemporalen Luftbildauswertung der
Stadt Ludwigshafen auf eine Ablagerung in diesem Bereich bestatigte sich.

Die Nutzung als Kleingartenanlage und Freizeitgelande wurde 2020 seitens der Stadt
Ludwigshafen aufgrund der hohen Prifwertiberschreitungen fir PAK und MKW unter-
sagt. Eine durchgeflhrte Sickerwasserprognose anhand der vorliegenden Ergebnisse
ergab eine wahrscheinliche Grundwassergefahrdung. In einem nachsten Schritt sollte
mittels Grundwassermessstellen der Abstrom auf Belastungen durch PAK und MKW
analysiert werden. Alternativ dazu ist eine Kennzeichnung und zeithahe Beseitigung der
Auffallungen zu empfehlen.

Fir die sludlich an die ungeordnete Ablagerung 5682U046-2 angrenzende registrierte
Altablagerung 31400000-0387 ist die Lage gegeniiber dem Abfalldeponiekataster um
20 m nach Norden zu versetzen.

Die im Bereich der ungeordneten Ablagerungen 5682U128-2 und 5682U043-2 durchge-
fuhrten Kleinrammbohrungen ergaben anhand der aufgeschlossenen Bodenschichten
keine Hinweise auf das Vorhandensein einer Ablagerung. Die Hinweise aus der multi-
temporalen Luftbildauswertung bestatigen sich somit nicht.

Zu dem Standort ,Ehemalige Fettschmelze®, Reg. Nr. 31400000-5080 (Anlage 8, Histo-
rische Erkundung Altstandort ,Ehemalige Fettschmelze®) der sich im ndrdliche Untersu-
chungsgebiet befindet wurde eine separate Kurzrecherche zur Historie durchgefuhrt
171

Ebenfalls wurde die Versickerungsfahigkeit im Bereich der geplanten Versickerungsbe-
cken in einer separaten Stellungnahme beschrieben /16/.

Seite 2



Stadt Ludwigshafen am Rhein,

Bericht-Nr. 930619.G02 vom 26. August 2020
B-Plan ,Mittelstandspark

Mannheimer Strale” Nr. 586b,

Ludwigshafen am Rhein

Das ca. 157.000 m? grof3e B-Plan Gebiet befindet sich westlich der Innenstadt von
Ludwigshafen. Das Gelande liegt zwischen der Mannheimer Stral3e im Norden und der
Wollstral3e bzw. Bahnlinie der Rhein-Haardt Bahn im Siden.

Aktuell wird ein Groliteil der Flachen landwirtschaftlich genutzt. Kleinere Flachen wur-
den bis zum Fruhjahr (Februar) 2020 als Kleingartenanlage genutzt oder liegen brach.

Folgende registrierte Altablagerungen befinden sich im B-Plan Gebiet:

Registrierte Altablagerung Nr.: 31400000-0329, Mannheimer Stral3e,

Registrierte Altablagerung Nr.: 31400000-0357, Fakalablagerung Kurze Krummenau,
Registrierte Altablagerung Nr.: 31400000-0387, Bauschuttablagerung in der Langen
Krummenau.

Die untersuchten registrierten Altablagerungen liegen auf3erhalb landwirtschaftlich ge
nutzter Flachen (vgl. Anlage 1.1, Anlage 1.2). Die an die Mannheimer Stral3e angren-
zenden Flurstlicke sind z.T. bebaut und werden gewerblich bzw. als Garten genutzt.

Das Gelande ist relativ eben und weist eine Gelandehohe von durchschnittlich 92 m .
NN auf. Nennenswerte morphologische Gelandestrukturen sind - bis auf die z.T. Uber
die umgebende GOK ragendern registrierten Altablagerungen- nicht vorhanden. Be-
reichsweise sind Graben mit unklarer Funktion vorhanden.

Erste historische und technische Erkundungen der registrierten Altablagerungen erfolg-
ten bereits im Jahr 1994 /1/ - /5/, /18/.

Gemal dem Kataster potenzieller Altstandorte und Altablagerungen im Stadtgebiet
Ludwigshafen ergeben sich aus der multitemporalen Luftbildauswertung zusatzlich zu
den registrierten Altablagerungen Hinweise auf weitere ungeordnete Ablagerungen im
B-Plan Gebiet (Anlage 1.2).
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Tabelle 1: Ungeordnete Ablagerungen

Vorhanden laut Luftbildauswer-
Bezeichnung Lage / Nutzung tung
5682U128-2 Im Nordwesten des Untersuchungsgebietes, Rosen- Luftbild 1992
zucht, Gartnerei, Kleingarten
5682U043-2 Im Nordwesten des Untersuchungsgebietes, Rosen- Luftbild/Bildplan 1939
zucht, Gartnerei, Kleingarten
5682U044-2 Im Norden der registrierten Altablagerung 31400000- Luftbild/Bildplan 1939
0329, Nutzung als Pferdekoppel
5682U045-2 Im Nordosten, z.T. innerhalb der registrierten Altablage- | Luftbild 1944, 1945, 1962
rung 31400000-0329; Wiese, brachliegend
5682U046-2 An der dstlichen Grenze des Untersuchungsgebietes, Luftbild/Bildplan 1939, Luftbild 1944,
Kleingartenanlage 1945, Luftbild/Bildplan 1962, 1963,
1964
5682U048-2 48-2: Luftbild/Bildplan 1962, 1963
Zentral im Untersuchungsgebiet gelegen, z.T. innerhalb | 1988, 1989, 1992, 1993
5682U050-2 der registrierten Altablagerung 31400000-0357 50-2: Lufthild/Bildplan 1939, Luftbild
1944, 1945, Luftbild/Bildplan 1962,
1963, Luftbild 1964

Quelle Luftbildauswertung: Altlastenkataster der Stadt Ludwigshafen

Der Untergrund des Untersuchungsgebietes ist von quartaren Hochflutsedimenten auf
den Niederterrassen der Rheinebene gepragt /6/. Im naturlichen Zustand sind lehmige
Sande bzw. sandige Lehme uber schluffigen bis lehmigen Sanden und Kiesen des Obe-
ren Kieslagers (OKL) zu erwarten.

Gemal der hydrogeologischen Kartierung ist das Grundwasser zwischen 3 - 4 m unter
GOK zu erwarten /7/. Die generelle Grundwasserflie3richtung ist nach Nordosten auf
den Rhein als Vorfluter ausgerichtet. In den bis max. 3 m u. GOK durchgefuhrten Bag-
gerschirfen und KRB wurden kein Grundwasser und keine erhohten Feuchtegehalte in
den Bodenschichten angetroffen.

Die registrierten Altablagerungen wurden bereits 1994 historisch und orientierend er-
kundet /1/ - /5/, /18/. Die Ergebnisse sind im Folgenden kurz zusammengefasst.

Bereichsweise liegen die aufgeflhrten ungeordneten Ablagerungen innerhalb der re-
gistrierten Altablagerungen (vgl. Anl. 1.2, Lageplan). Die Hinweise auf diese Ablagerun-
gen stammen aus multitemporalen Luftbildauswertungen.
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In den 70er Jahren wurden hier Bauschutt und Erdaushub deponiert /1/. 1994 erfolgte
eine erste Erkundung der Flache mittels Baggerschurf und umwelttechnischen Analy-
sen an einer aus dem Schurf gewonnenen Mischprobe /18/. Die Laboranalysen erga-
ben bis auf eine erhohte DOC-Konzentration (6,7 mg/l) im Eluat keine Hinweise auf
mdgliche Belastungen. Der Hinweis auf eine ehemalige Flakstellung konnte laut histori-
scher Erkundung nicht eindeutig bestatigt werden /1/.

Die Altablagerung umfasst eine bis Ende der 80er Jahre betriebene Bauschutt- und
Erdaushubdeponie. Gegenuber der Eintragung im Abfalldeponiekataster ergab die Er-
kundung eine um 25 m nach Norden versetzte Lage /4/, /5/.

Die Laboranalysen ergaben eine gering erhéhte DOC-Konzentration im Eluat (4,6 mg/l)
eine leicht erhdhte Phenolkonzentration (0,006 mg/l) sowie einen erhdhten AOX-Wert
(0,07 mg/l).

Gemal dem Abfalldeponiekataster scll hier zwischen 1900 und 1940 Fakalschlamm
abgelagert worden sein. Hinweise hierzu ergaben sich in den 1994 durchgefuhrten Un-
tersuchungen nicht /2/, /3/.

In den 70er und 80er Jahren wurden in diesem Bereich Siedlungsabfalle, Erdaushub
und Bauschutt abgelagert. In den 1990er Jahren nutzte die Fa. Kittelberger die Flache
als Erdaushubdeponie. Ab 1994 wurde das Gelande von der Stadt Ludwigshafen zur
Nutzung als Mutterbodendeponie/Zwischeniager freigegeben /2/, /3/.

Die Flache wurde 1994 historisch und technisch erkundet. Die technische Erkundung
erfolgte mittels Baggerschiirfe und Bodenluftprobenahmen sowie Laboranalysen an
Boden- und Bodenluftproben. Bis auf erhdhte DOC-Werte (9,9 mg/l) und AOX-Werte
(0,16 mg/l) waren die Bodenproben aus den Schurfen unauffallig. Die Bodenluftprobe-
nahme ergab nur einen gering erhdéhten Methangehalt (0,2 Vol.-%) sowie einen erhoh-
ten Gehalt an CO, (11,2 Vol.-%) /3/.

Die historische Erkundung ergab jedoch eine nach Norden verschobene Lage der Alt-
ablagerung /2/, /3/.

Im Norden des Untersuchungsgebietes liegt der potenzielle Altstandort Mannheimer
Stralde 188 mit der Reg.-Nr. 31400000-5080. Fur diesen Altstandort wurde gesondert
eine historische Kurzrecherche durchgefuhrt /17/.
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Das Plangebiet ist von altlastverdachtigen Flachen betroffen. Zur Bewertung der Ver-
dachtsflachen sind die einschlagigen gesetzlichen Regelwerke, wie das Bundes-
Bodenschutzgesetz und der dazu ergangenen Bundesbodenschutz- und Altlastenver-
ordnung sowie die in Rheinland-Pfalz vom MUFV eingefuhrten ALEX-Informations- und
Merkblatter heranzuziehen. Die Gefahrdungsabschatzung muss sowohl die gewerbliche
Nutzung als auch ,Wohnen“ berlcksichtigen, da Wohnen in Verbindung mit Gewerbe
grundsatzlich zulassig sein wird.

Die Erstellung des Untersuchungskonzeptes wurde in Abstimmung mit dem Auftragge-
ber durchgeflihrt. Die Ergebnisse werden im vorliegenden Bericht dargestellt und be-
wertet.

In einem ersten Schritt wurden von Oktober bis November 2019 Baggerschurfe und
Kleinrammbohrungen im Bereich der Altabiagerungen 31400000-6387 und 31400000-
0329 sowie der ungeordneten Ablagerungen durchgeflhrt.

Die registrierte Altablagerung 31400000-0357 sowie die daran angrenzenden ungeord-
neten Ablagerungen 5682U048-2, 5682U049-2 und 5682U050-2 wurden im Marz 2020
mittels Baggerschurfen und Kleinrammmbohrungen umwelttechnisch untersucht.

Die ungeordnete Ablagerung 5682U046-2 wurde aufgrund der stark erhdhten PAK-
Werte im Marz 2020 mittels Baggerschirfen detailliert untersucht.

Die umwelttechnischen Analysen erfolgten auf die Grundparameter der Stufe 1 nach
ALEX 01 /8/ sowie auf BTEX.

Aufgrund von Priufwertiberschreitungen (pH-Wert) in der registrierten Altablagerung
31400000-0329 wurden gesonderie pH-Analysen an ausgewahlten Proben durchge-
fuhrt.

Innerhalb der drei registrierten Altablagerungen wurden zusatzlich Bodenluftuntersu-
chungen an jeweils zwei abgeteuften Kleinrammbohrungen durchgefihrt.

Die Bewertung der umwelttechnischen Analysen bezieht sich auf gewerbliche Nutzung
und untergeordnet auf Wohnen und erfolgte gemal bodenschutzrechtlicher Vorgaben
fur die relevanten Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-Bodenluft-Mensch (bei den
registrierten Altablagerungen), Boden-Grundwasser und Boden-Nutzpflanze. Zusatzlich
wurden die orientierenden Prufwerte des ALEX Merkblattes 02 /9/ herangezogen.
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Aufgrund der geplanten Nutzung als Gewerbegebiet mit ggf. ausnahmsweise zulassi-
gen Betriebswohnungen wird flr die zuklnftige Nutzung der oPW2 und oPW3 des
ALEX Merkblattes 02 /9/ angesetzt.

Der vorliegende Bericht basiert ausschlie3lich auf dem vorgefundenen Sachverhalt,
dient nur der genannten Zielstellung und ist ausschlieBlich fur den Auftraggeber be-
stimmt.

Uber die vertraglich vereinbarte Gewahrleistung hinaus werden keine ausdriicklichen
oder stillschweigenden Garantien hinsichtlich der in diesem Bericht enthaltenen Emp-
fehlungen oder sonstigen von RSK ALENCO erbrachien Leistungen Gbernommen.

Die hier dargestellten Untersuchungen beziehen sich ausschliel3lich auf die registrierten
und auf die ungeordneten Ablagerungen innerhalb des B-Plan Gebietes.

In der folgenden Tabelle 2 sind die durchgeflihrten Malnahmen je Verdachtsflache
dargestellt. In den registrierten Altablagerungen erfolgien Baggerschurfe zur Erkundung
des Schadstoffinventars sowie zur Abgrenzung. Kleinrammbohrungen (KRB) wurden
zur Bodenluftprobenahme und zur Erkundung der ungeordneten Ablagerungen durch-
gefuhrt. Innerhalb der ungeordneten Ablageruingen wurden ebenfalls zum Teil Bagger-
schurfe durchgefuhrt. Die Baggerschurie wurden jeweils bis zum Erreichen des anste-
henden Bodens durchgefuhrt.

Bei den Baggerschurfen im Bereich der registrierten Altablagerung 31400000-0357 und
den direkt angrenzenden ungeordneten Ablagerungen 5682U049-2 und 5682U050-2
wurde die Lage der Schurfe aufgrund von artenschutzrechtlichen Belangen mit einem
Biologen im Vorfeld abgestimmt. Weitere Baggerschurfe waren aufgrund der arten-
schutzrechtlichen Belange nicht moglich.

Innerhalb der ungeordneten Ablagerung 5682U046-2 wurden im Marz 2020 Bagger-
schurfe auch zur Abgrenzung der Ablagerung durchgefuhrt.

Die Lage der einzelnen Baggerschirfe und KRB ist der Anlage 1.4 zu entnehmen. Bei
der Eintragung der Verdachtsflachen in den Lageplanen wurden die Daten aus der his-
torischen und technischen Erkundung, dem Abfalldeponiekataster sowie der Luftbild-
auswertung herangezogen /1/ - /5/, /18/.
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Far die umwelttechnischen Analysen der registrierten Altablagerungen wurden aus den
Baggerschirfen Uber die gesamte Machtigkeit der vorgefundenen Auffillungen Proben
entnommen und zu Mischproben zusammengefasst und auf die Parameter der Stufe 1
des ALEX Merkblattes 01 /8/ analysiert.

Fir die Untersuchung der Altlastenverdachtsflachen wurden Mischproben enthommen,
da mit diesen bei ahnlichen Zusammensetzungen und unspezifischen Verdachtspunk-
ten eine orientierende Untersuchung madglich ist. Bei Auffalligkeiten oder stark hetero-

genen Auffillungen erfolgte eine separate Probenahme aus den Bereichen.

Im Fall der registrierten Altablagerung 31400000-0357 wurde daher aus dem sudwestli-
chen Bereich (ungeordnete Ablagerung 5682U050-2) eine gesonderte Mischprobe aus
dem durchgefihrten Baggerschurf (Schurf 20) erstelit.
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Tabelle 2: Durchgefiihrte MaBnahmen in den registrierten Altablagerungen und unge-
ordneten Ablagerungen

Altablage- Nutzung technische | Proben Analyse auf Parame- | Bemerkung
rung Erkundung ter
387 Brachflache 2019: 5Bag- |MP 387 ALEX 01, BTEX, Mischprobe aus den
gerschiirfe bis LHKW (BoLu) Baggerschiirfen, da
max. 2,3 m u. ahnliche Zusammen-
GOK, 2 KRB setzung des Auffiillma-
fir BoLu Pro- terials
benahme
329 mit unge- | Brachflache 2019: 9 Bag- |MP 329 ALEX 01, BTEX, Mischprobe aus den
ordneter Ab- gerschirfe, 2 LHKW (BoLu) Baggerschiirfen, da
lagerung KRB fiir BoLu ahnliche Zusammen-
5682U044-2 Probenahme setzung des Auffillma-
terials
2020: 3 Bag- | Einzelproben | pH-Wert
gerschirfe aus den Bag-
gerschurfen
357 mitden | Brachflache 2020: 12 MP 357/1 und | ALEX 01, BTEX, Mischprobe aus den
ungeordneten Baggerschur- | MP 357/2 LHKW (BoLu) Baggerschurfen; zwei
Ablagerungen fe, 2 KRB fir Mischproben aufgrund
5682U048-2 BoLu Proben- unterschiedlicher Zu-
5682U049-2 ahme sammensetzung der
5682U050-2 Auffillungen
5682U045-2 | z.T.innerhalb |2019: 10 MP 45-2 ALEX 01, BTEX, Mischprobe aus den
der registrierten | Baggerschur- LHKW (BoLu) Baggerschiirfen, da
Altablagerung = | fe bis max. ahnliche Zusammen-
329 2,2 mu. GOK, setzung des Auffillma-
2 KRB fir terials
BoLu Proben-
ahme
5682U046-2 | Kleingarten 2019: KRB 5 | MP Auffilllung | ALEX 01, BTEX Mischprobe aus den
- KRB7 KRB 5 -7, Kleinrammbohrungen
0,1-2,0 im Bereich der Klein-
gartenanlage zur orien-
tierenden Untersu-
chung
2020: Schurfe | Einzelproben | PAK, MKW Analyse von Einzelpro-
27-38 aus den Bag- ben aus den ange-
gerschiirfen troffenen Bodenschich-
ten
5682U128-2 | Rosenzucht, 2019: KRB 9 | keine keine Hinweise auf eine
Gartnerei Altablagerung
5682U043-2 | Rosenzucht, 2019: KRB 8 | keine keine Hinweise auf eine
Gartnerei Altablagerung
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Aus den Baggerschurfen wurden je registrierter Altablagerung und ungeordneten Abla-
gerungen Proben entnommen und anschlieRend eine Mischprobe hergestellt. Ebenfalls
wurden aus den Kleinrammbohrungen im Oktober / November 2019 Proben entnom-
men und daraus eine Mischprobe erstellt.

Die Profilaufnahmen der Kleinrammbohrungen erfolgten nach DIN 4022, DIN EN ISO
14688 und der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA 5. Die Probenahme erfolgte bei
Schichtwechsel unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der lithologischen und orga-
noleptischen Bodenansprache. Aus den Einzelproben wurde fur die orientierende Un-
tersuchung eine Mischprobe erstellt. Bei Hinweisen auf vorhandene Belastungen (er-
héhte PAK- und MKW-Gehalte, erhdhter pH-Wert) in den Mischproben wurde im Nach-
gang Einzelproben aus der ungeordneten Ablagerung 5682U046-2 und der registrierten
Altablagerung 31400000-0329 analysiert.

Die entnommenen Mischproben bzw. Bodenproben wurden in luftdicht schlieRende Ge-
falke abgepackt und dem beauftragten Labor gekihlt und lichtgeschitzt zur Untersu-
chung uberstellt.

Die Analyse der Mischproben erfoigte auf die Parameter der Stufe 1 des ALEX Merk-
blattes 01 /8/. Zusatzlich erfolgte an den Bodenmischproben eine Analyse auf BTEX
und an ausgewabhlten Einzelproben aus bestimmien Flachen eine Analytik auf PAK,
MKW und klnstliche Mineralfasern (KMF).

Innerhalb der registrierten Altablagerungen 31400000-0387, 31400000-0329 und
31400000-0357 wurden je zwei KRB abgeteuft und direkt im Anschluss zu temporaren
Bodenluftmessstellen ausgebaut. Mittels einer regulierbaren Pumpe SKC Aircheck
Sampler wurde mit einem Durchfluss von 1.000 ml/min ein definiertes Probenvolumen
von 5.000 ml auf Aktivkohlerchrchen (SKS Anasorb CSC) gezogen (Anlage 3.3).

Die Aktivkohlerohrchen wurden nach der Probennahme verschlossen und zur Analyse
in ein anerkanntes Labor (Gortler analytical Services, bzw. GBA analytical Services)
verbracht. Die Analyse erfolgte auf LHKW und BTEX (Anlage 3.2). Nach der Proben-
ahme wurde die Bodenluft mittels eines Photoionisation-Detektors (PID) halbquantitativ
auf das Vorhandensein leichtflichtiger Schadstoffe (LHKW) und mittels eines Ansyco
Deponiegasmonitors (BM2000) auf CO, Oy, H2S und CH4 Uberprift.

Fir die einzelnen Untergrundaufschlisse erfolgte jeweils eine Kampfmittelfreigabe
durch ein zugelassenes Unternehmen (Anlage 4).
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Die Ergebnisse der Untersuchungen mittels Baggerschurfe und Kleinrammbohrungen
werden nachfolgend fur die 11 untersuchten Einzelflachen dargestellt.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass der dargestellte Untergrundaufbau auf den
punktférmig ausgeflihrten Aufschllissen basiert. Abweichungen hinsichtlich der Zu-
sammensetzung der Boden, der Schadstoffgehalte sowie ihrer Lagerungsdichte zwi-
schen den Untersuchungspunkten kdnnen daher - insbesondere innerhalb der Auffal-
lungen - nicht ausgeschlossen werden.

Die registrierte Altablagerung 31400000-0329 umfasst gemal der technischen Erkun-
dung von 1994 /18/ eine Flache von ca. 55 m x 40 m (2.200 m?) und befindet sich im
norddstlichen Untersuchungsbereich. Aktuell findet keine Nutzung dieser Flache statt
(Wiese) (vgl. Anlage 1.1, Anlage 1.2). Direkt angrenzend im Ncrden befindet sich die
ungeordnete Ablagerung 5682U044-2, die aktuell einer Nutzung als Pferdekoppel unter-
liegt.

Die ungeordnete Ablagerunig 5682U045-2 befindet sich grotenteils innerhalb der re-
gistrierten Altablagerung 31400000-0329 und liegt ebenfalls brach. (vgl. Anlage 1.2,
Anlage 1.3). Im Bereich der Uberschneidungen gingen die Proben aus den Bagger-
schirfen in die Mischprobe der Altablagerung 31400000-0329 mit ein. Aus den Schur-
fen aulRerhalb der Altablagerung 31400000-0329 (ungeordnete Ablagerung 5682U045-
2) wurde eine separate Mischprobe MP 45-2 erstellt.

Der Bodenaufbau lasst sich anhand der durchgefuhrten Baggerschurfe und Kleinramm-
bohrungen wie folgt beschreiben:

Im Bereich der registrierten Altablagerung 31400000-0329 wurden bis in eine Tiefe von
2,3 m u. GOK Auffullungen aus Sand, Bauschutt (Beton- und Ziegelbruch) angetroffen.
Darunter stehen hellbeige feinsandige Schluffe an, die von Feinsanden unterlagert wer-
den. Der Schurf 9 im Bereich der ungeordneten Ablagerung 5682U044-2 ergab eine
Machtigkeit der Auffullung von 1,2 m und ging in die Mischprobe der Altablagerung
31400000-0329 mit ein.

In Bereichien der ungeordneten Ablagerung 5682U045-2, die aul3erhalb der Altablage-
rung 31400000-0329 liegen, wurden bis in eine Tiefe von max. 1,2 m u. GOK Auffullun-
gen aus Sand und Schluff aufgeschlossen.
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Als Fremdbestandteile waren Schlacke, Asche, Ziegel und Bauschuttreste erkennbar.
Unterhalb dieser Aufflllung stehen wiederum zuoberst Schluffe an, die von Feinsanden
unterlagert werden. Entgegen der in den vorhandenen Aufflillungen vorgefundenen
Schlacke und Ascheresten waren keine erhohten PAK-Gehalte festzustellen.

Uber die Baggerschiirfe werden die Angaben aus der historischen und technischen Er-
kundung /1/, /18/ zur Lage und Ausdehnung der registrierten Altablagerung 31400000-
0329 bestatigt. Nach Osten konnten aufgrund eines Gelandesprungs und vorhandenem
Bewuchs keine weiteren Baggerschurfe durchgefuhrt werden. Die Lage gemal: Abfall-
deponiekataster kann beibehalten werden. Die Lage ist der Anlage 1.4, zu entnehmen.
Die ungeordnete Ablagerung 5682U045-2 und die registrierte Altablagerung 31400000-
0329 sind zu einer Altablagerung zusammen zu fiihren. Im sidwestlichen Bereich der
ungeordneten Ablagerung 5682U045-2 wurden keine Baggerschurfe durchgefihrt (Be-
wuchs, Baume). Anhand der Luftbildauswertung der Stadt Ludwigshafen ist aber anzu-
nehmen, dass es auch in diesem Bereich zu Ablagerungen kam. Die Flache aus der
Luftbildauswertung sollte daher als Abgrenzung genutzt werden.

Im Bereich der ungeordneten Ablagerung 5682U044-2 konnte aufgrund der Nutzung als
Pferdekoppel nur ein Schurf (Schurf 9) durchgefuhrt werden. Eine Abgrenzung der un-
geordneten Ablagerung 5682U044-2 kann jedoch an der Gelandemorphologie festge-
macht werden. Die Pferdekoppel, die westlich des Schurfes 9 beginnt, liegt im Vergleich
zum umgebenden Gelande (Mannheimer Stral3e im Norden, Feldweg im Suden, vgl.
Anlage 1.4) ca. 1,0 m tiefer. Aufgrund der im Vergleich zum umgebenden Gelande tiefe-
ren Lage ist im Bereich der Pferdekoppel von keiner Auffillung (5682U044-2) auszuge-
hen.

Die ungeordnete Ablagerungen 5682U045-2, 5682U044-2 und die registrierte Altabla-
gerung 31400000-0329 sind in eine registrierte Altablagerung zu tberflhren.

Die auf Grundlage der aktuellen Untersuchungen korrigierte Abgrenzung der registrier-
ten Altablagerung und der ungeordneten Ablagerungen ist dem Lageplan in Anlage 1.4
zu entnehmen.

In der folgenden Tabelle sind die Laborergebnisse der Bodenproben dargestellt. Die
Laborprotokolle sind der Anlage 3.1 und 3.2 zu entnehmen.
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Tabelle 3: Ausgewadhlite Laborergebnisse der Bodenmischproben aus der registrierten
Altablagerung 31400000-0329

Priifwert BBodSchV
Wohngebiete, Boden

Probenbezeichnung MP 329 |MP45-2 |oPW2/oPW | oPW3 Mensch
Boden

EOX mg/kg Tr | <0,50 <0,50

POX mgkg TR | <1,0 <1,0

AOX mg/kg TR 24 57

Kohlenwasserstoffe, GC | mg/kg TR <50 <50 600 1500

Benzo(a)pyren mg/kg TR | <0,01 <0,01 4
Summe PAK 1-16 (EPA) | mg/kg TR 3,7 2,9 20 100

Summe PAK 11-16 (EPA) | mglkg TR | 0,09 0,08 1 5
Konigswasseraufschluss

Arsen mg/kg TR 7,8 8,5 60 100 50
Blei mg/kg TR 10 140 500 1000 400
Cadmium mg/kg TR | <0,30 0,33 10 20 20
Chrom, gesamt ma/kg TR 23 36 200 600 400
Kupfer mg/kg TR 9,9 29 200 1000

Nickel mg/kg TR 20 35 200 500 140
Quecksilber mg/kg TR | <0,10 0,11 10 20 20
Zink mg/kg TR 39 170 600 2000

Summe BTEX mg/kg TR n.n. n.n. 7 25

Eluate Boden - Grundwasser
el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/cm 430 310 2000

pH-Wert (20 °C) 10,7 7,3 <6,5>95

Ammonium mg/l 0,19 0,027 0,5

Chlorid mg/l 4,5 6,5 100

Nitrat mgll 6,4 12 50

Sulfat mgl/l 69 96 240

DOC mgl/l 4,3 4,3 4

AOX mgl/l 0,11 0,089

Cyanide, gesamt mg/l <0,005 | <0,005 0,05 0,05
Phenolindex (gesamt) mgl/l <0,01 <0,01 - -

Quelle: Laborprufberichte Gértler Analytical Service, Anmerkungen: oPW = Prufwert nach ALEX Merkblatt 02 /9/;
Uberschreitung oPW; Phenolindex: vgl. Kap. 6.1 bzw. Alex Informationsblatt 10 /19/
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In beiden analysierten Bodenproben MP 329 und MP 45-2 wurde nur eine geringe
Uberschreitung des Priifwertes fur DOC nach ALEX 02 /9/ festgestellt.

AuBerdem wurde bei der Altablagerung 31400000-0329 eine Uberschreitung des Priif-
wertes fur den pH-Wert festgestellt. Daraufhin wurde eine Uberpriifung des pH-Wertes
bei dem zustandigen Labor veranlasst. Die zweite Messung bestatigte den hohen pH-
Wert von 10,7 bzw. 11,2 (siehe Anlage 3.1). Aufgrund des deutlich erhéhten pH-Wertes
wurden im Marz 2020 erneut drei Baggerschurfe im Bereich der Schurfe 1, 5, 4 (vgl.
Anlage 1.4) zur Uberpriifung des Laborbefundes durchgefiihrt. Die Ergebnisse der La-
boranalytik sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 4: Ergebnisse pH-Wert der registrierten Altablagerung 31400000-0329

oPW2/opw | Prifwert BBodSchV Wohnge-

Probenbezeichnung pH-Wert nach ALEX 02 | bicte, Beden Mensch

329-1 6,6
329-2 6,8 <6,5>95 i
329-3 7.1

Quelle: Laborprotokolle Gortler analytical services GmbH (vgl. Anlage 3.1)

Ein erhdhter pH-Wert konnte bei diesen Schiirfen nicht festgestellt werden.

Die Bodenluftuntersuchung auf der Flache der registrierten Altablagerung 31400000~
0329 zeigte folgende Ergebnisse:

Tabelle 5: Ergebnisse der Bodenluftbeprobung der registrierten Altablagerung 31400000-
0329

Probe BTEX | LHKW | PID-Wert |CO:[%]|02[%]| CH:s | H.S
[mgim’} | [mg/m’] [ppm] [%] | [ppm]

KRB 1 BoLu n.n. n.n. 34 2,7 18,3 0,0 0,0

KRB 2 BoLu n.n. 0,33 13 3,1 16,3 0,0 0,0

Quelle: Laborprotokolle Gortler analytical services GmbH (vgl. Anlage 3.2)
Anmerkungen: n.n: nicht nachweisbar

Die Analyse der Bodenluftproben ergab in der KRB 2 eine gering erhdhte LHKW-
Konzentration in der Bodenluft. Der PID-Wert war bei dieser Probe ebenfalls erhoht.
BTEX waren in keiner Probe nachzuweisen. Die Vor-Ort Parameter der Bodenluft wa-
ren insgesamt unauffallig.
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Die registrierte Altablagerung 31400000-0387 umfasst gemal dem Abfalldeponiekatas-
ter eine Flache von ca. 30 m x 45 m und befindet sich im 6stlichen Untersuchungsbe-
reich (vgl. Anlage 1.2 — Anlage 1.4). Die Flache wird aktuell als Lagerplatz fur Grun-
schnitt und Pferdemist genutzt.

Im Rahmen der durchgeflihrten Untersuchungen mittels 5 Baggerschurfen und 2 KRB
wurde das nachfolgend beschriebene Bodenmaterial innerhalb der untersuchten Altab-
lagerung angetroffen.

Bis in eine Tiefe von 2,3 m u. GOK wurden Auffullungen aus Sand, Bauschutt (Beton-
und Ziegelbruch, Folien und Holzreste, Metall) angetroffen. Darunter folgen hellbraune
Feinsande.

Nach den Ergebnissen bestatigt sich die in der historische Erkundung /4/ genannte zu
versetzende Lage der registrierten Altablagerung 31400000-0387 gegenuber der Lage
im Abfalldeponiekataster. Jedoch ist diese nur um 20 m nach Norden zu versetzen an-
stelle der in der historischen Erkundung /4/ genannten 25 m. Eine Abgrenzung zur nérd-
lich angrenzenden ungeordneten Ablagerung 5682U046-2 ist anhand des Inventars der
Auffullungen nicht moglich. Einzig anhand der PAK- und MKW-Gehalte kann eine Ab-
grenzung vorgenommen werden, da die PAK- und MKW-Gehalte in der registrierten
Altablagerung 31400000-0387 deutlich niedriger lagen als in der ungeordneten Ablage-
rung 5682U046-2.

Die auf Grundlage der aktuellen Untersuchiungen korrigierte Abgrenzung der registrier-
ten Altablagerung und der ungeordneten Ablagerungen ist dem Lageplan in Anlage 1.4
zu entnehmen.

In der folgenden Tabelle sind die Laborergebnisse dargestellt. Die Laborprotokolle sind
der Anlage 3.1 und 3.2 zu entnehmen.
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Tabelle 6: Ausgewadhlite Laborergebnisse der Bodenmischprobe aus der registrierten Alt-
ablagerung 31400000-0387

Priifwert BBodSchV
Probenbezeichnung MP 387 | oPW2/oPW oPW 3 Wohngebiete, Boden
Mensch
Boden
EOX mg/kg Tr 1,3
POX mgkg TR | <1,0
AOX mg/kg TR 36
Kohlenwasserstoffe, GC | mg/kg TR 75 600 1500
Benzo(a)pyren mgkg TR | <0,01 4
Summe PAK 1 -16 (EPA) | mg/kg TR 6,4 20 100
Summe PAK 11 -16 (EPA) | mg/kg TR 0,03 1 5
Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TR 9,8 60 100 50
Blei mg/kg TR 31 500 1000 400
Cadmium mg/kg TR | < 0,30 10 20 20
Chrom, gesamt mg/kg TR 21 200 600 400
Kupfer mg/kg TR 15 200 1000
Nickel mg/kg TR 19 200 500 140
Quecksilber mg/kg TR 0,28 10 20 20
Zink mg/kg TR 89 600 2000
Summe BTEX mg/kg TR n.n. 7 25
Eluate Boden - Grundwasser
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/cm 141 2000
pH-Wert (20 °C) 74 <6,6>95
Ammonium mg/L 0,048 0,5
Chlorid mg/L 5 100
Nitrat mg/L 7,3 50
Sulfat mg/L 16 240
DOC mg/L 4 4
AOX mg/L 0,22
Cyanide, gesamt mg/L <0,005 0,05 0,05
Phenolindex (gesamt) mg/L <0,01 <0,01

Quelle: Laborprifberichte Goértler Analytical Service, Anmerkungen: oPW = Prifwert nach ALEX Merkblatt 02 /9/;
Uberschreitung oPW2; Phenolindex: vgl. Kap. 6.1 bzw. Alex Informationsblatt 10 /19/
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In dieser Probe waren keine Prifwertiberschreitungen festzustellen.

Die Bodenluftanalyse auf der Flache der registrierten Altablagerung 31400000-0387
zeigte folgende Ergebnisse:

Tabelle 7: Ergebnisse der Bodenluftbeprobung der registrierten Altablagerung 31400000-
0387

Probe BTEX | LHKW | PID-Wert | CO, O, | CH, | HS
[mg/m® | [mg/m?] | [ppm] [%] | [%] | [%] | [Ppm]
]

KRB 3 BolLu n.n. n.n. 0 6,1 14,6 | 0,0 0,0
KRB 4 BolLu n.n. n.n. 0 5,4 15,5 0,0 0,0

Quelle: Laborprotokolle Gortler analytical services GmbH (vgl. Anlage 3.2)
Anmerkungen: n.n: nicht nachweisbar

In der Bodenluft konnte kein BTEX und LHKW nachgewiesen werden. Die Vor-Ort Pa-
rameter der Bodenluft liegen in einem unauffalligen Bereich.

Die registrierte Altablagerung 31400000-0357 umfasst gemal dem Abfalldeponiekatas-
ter eine Flache von ca. 140 m x 75 m (10.500 m?) und befindet sich in zentraler Lage
des Untersuchungsbereichs. Aktuell findet keine Nutzung (Brachflache, Strauchwerk)
dieser Flache statt. Angrenzend bzw. im Bereich dieser registrierten Altablagerung lie-
gen gemaf multitemporaler Luftbildausweriung drei ungeordnete Ablagerungen

e 5682U048-2
o 5682U049-2
e 5682U050-2

Die insgesamt 12 durchgeiuhrten Baggerschirfe erfassen alle drei ungeordneten Abla-
gerungen. Die Baggerschirfe innerhalb dieser Ablagerungen wurden wegen arten-
schutzrechtlicher VVorgaben durch einen Biologen begleitet /14/.

Insgesamt wurde 1 Mischprobe (MP 357/1) aus der registrierten Altablagerungen zur
Analyse im Labor entnommen. Die Mischprobe 357/1 umfasst die Proben aus Schurf
15, 16 und Schurf 23 bis 26a. Diese decken den grofdten Teil der Auffullung ab. Der
Schurf 20 wurde aufgrund der Lage im Bereich der ungeordneten Ablagerung
5682U050-2 und des vorgefundenen Schadstoffinventars separat analysiert (MP
357/2).
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Die Altablagerung erstreckt sich gemaf den Gelandearbeiten auf einer Flache von ca.
7.700 m? und liegt hohenmaRig tuber der GOK des benachbarten Gelandes.

Gemaly der durchgefuhrten Untersuchung konnen die Ablagerungen folgendermalien
beschrieben werden:

Die Schiarfe 15 — 19 wurden am Rand der registrierten Altablagerung durchgefuhrt. In
diesem Bereich sind nur die obersten 0,2 m aufgefullt (Schluff, sandig mit Ziegel- und
Betonbruch). Zudem sind auf einer Flache von ca. 15 m? augenscheinlich Wellasbest-
zement-Platten abgelagert worden. Die Beprobung von dahinter existierenden kleinen
Haufwerken aus Schluff mit stark veranderlichen Bauschuttanteilen war daher nur han-
disch maoglich.

Die Machtigkeit der Uber das umgebende Gelande ragenden registrierten Altablagerung
31400000-0357 betragt zwischen 1,5 m und 2,5 m. Der Ablagerungskérper liegt nahezu
vollstandig Uber der umgebenden Gelandeoberflache und besieht Uberwiegend aus
Sand mit geringen Kiesanteilen. Vereinzelt waren im Bereich des Schurfes 23 Betonres-
te eingelagert.

Im Bereich der Schirfe 17 und 18 (ungeordnete Ablagerung 5682U048-2) wurde eben-
falls nur eine geringmachtige Auffiillung (0,3 m) aus Schluifen mit Bauschuttanteilen
aufgeschlossen. Auch hier befinden sich oberflachennah Wellasbestzement-Platten.
Eine tiefreichende Aufitllung konnte nicht nachgewiesen werden. Mit den Baggerschur-
fen 17 und 18 konnte zudem nachgewiesen werden, dass im vermuteten Bereich der
ungeordneten Ablagerung 5682U048-2 keine tiefreichenden Aufflllungen existieren.

Der Schurf 20 lag innerhalb der ungeordneten Ablagerung 5682U050-2 auf Hohe der
umgebenden Gelandeoberkante. Hier waren bis in eine Tiefe von 2,0 m u GOK Aufful-
lungen aus Bauschutt (Ziegel- und Betonbruch, Glas- und Metall und Kunststoffresten,
Holzreste) mit sandigen Anteilen erkennbar.

In allen Schirfen standen unterhalb der Auffillungen hellbeige feinsandige Schluffe an,
die von Feinsanden unterlagert werden.

Uber die Baggerschiirfe werden die Angaben zur Flachenabgrenzung der registrierten
Altablagerung 31400000-0357 mit einer Lange von ca. 140 m und einer Breite von ca.
55 m aus der historischen und technischen Erkundung /2/, /3/ bestatigt. Eine gréliere
als die aus der historischen /2/ und technischen Erkundung /3/ bekannte Ausdehnung
der registrierten Altablagerung 31400000-0357 nach Suden konnte nicht nachgewiesen
werden. Die tatsachliche Lage stimmt demnach nicht mit der im Abfalldeponiekataster
des Landes Rheinland-Pfalz tUberein. Die Lage ist der Anlage 1.4 zu entnehmen.
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Es ist davon auszugehen, dass sich die Flache der Altablagerung vor allem auf die gut
erkennbaren Auffillungen Uber der umgebenden GOK beschrankt.

Ausgenommen hiervon ist der Bereich des Schurfes 20 im Bereich der ungeordneten
Ablagerung 5682U050-2. Im Gegensatz zu der technischen Erkundung im Jahr 1994 /3/
wurde in diesem Bereich eine tiefreichende Auffillung angetroffen.

Aber auch hier konnte mit dem Schurf 21 eine Abgrenzung nach Siden erreicht wer-
den. Die beiden Ablagerungen sind anhand ihres Inventars sowie der Ablagerung tber
bzw. unter der GOK zu trennen.

Die auf Grundlage der aktuellen Untersuchungen korrigierte Abgrenzung der registrier-
ten Altablagerung und der ungeordneten Ablagerungen ist dem Lageplan in Anlage 1.4
zu entnehmen.

In der folgenden Tabelle sind die Laborergebnisse der Bodenproben dargestellt. Die
Laborprotokolle sind der Anlage 3.1 und Anlage 3.2 zu entnehmen.

Aufgrund des vorgefundenen Schadstoffinventars wurde der Schurf 20 (MP 357/2) se-
parat auf die Parameter der Stufe 1 des ALEX Merkblattes 01 /8/ analysiert. Aus den
ubrigen Baggerschurfen wurde die Mischprobe MP 357/1 erstellt und ebenfalls auf die
Parameter der Stufe 1 des ALEX Merkblattes 01 /8/ analysiert.
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Tabelle 8: Ausgewadhlite Laborergebnisse der Bodenmischproben aus der registrierten
Altablagerung 31400000-0357

Priifwert
BBodSchV

Probenbezeichnung MP 357/1 | MP 357/2 | oPW 2/ oPW oPW 3 Wohngebiete,
Boden
Mensch

Boden

EOX mg/kg TR <0,50 <0,50

POX mg/kg TR <1,0 <1,0

Kohlenwasserstoffe, GC | mg/kg TR <50 300 600 1500

Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,07 43 4

Summe PAK 1-16 (EPA) | mg/kg TR 0,91 36 20 100

Summe PAK 11 -16 (EPA) | mg/kg TR 0,26 19,4 1 5

Konigswasseraufschluss

Arsen mg/kg TR 11,0 9,0 60 100 50

Blei mg/kg TR 20 23 500 1000 400

Cadmium mg/kg TR <0,30 0,37 10 20 20

Chrom, gesamt mg/kg TR 21 38 200 600 400

Kupfer mg/kg TR 33 14 200 1000

Nickel ma/kg TR 16 26 200 500 140

Quecksilber mg/kg TR <0,10 <0,10 10 20 20

Zink mg/kg TR 26 77 600 2000

Summe BTEX mg/kg TR n.n. n.n. 7 25

Eluate Boden -

Grundwasser

el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/icm 148 129 2000

pH-Wert (20 °C) - 79 8,1 <6,5>95

Ammonium ma/L <0,010 <0,010 0,5

Chlorid mg/L 0,65 0,54 100

Nitrat mg/L 29,0 13,0 50

Sulfat mg/L 6,7 8,8 240

DOC mg/L 3,7 3,8 4

Cyanide, gesamt mg/L <0,005 | <0,005 0,05 0,05

Phenolindex (gesamt) mg/L <0,01 <0,01

Quelle: Laborprifberichte Goértler Analytical Service, Anmerkungen: oPW = Priifwert nach ALEX Merkblatt 02 /9/;
Uberschreitung oPW2, | Uberschreitung oPW3, n.n. nicht nachweisbar; Phenolindex: vgl. Kap. 6.1 bzw. Alex Infor-
mationsblatt 10 /19/
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In der analysierten Bodenprobe 357/2 konnten bei den PAK geringfiigige Uberschrei-
tungen des oPW2 nach ALEX 02 /9/ und flr Benzo(a)pyren des Prufwertes fur Wohn-
gebiete des Wirkungspfades Boden-Mensch nach BBodSchV /11/ festgestellt werden.
Ebenfalls Uberschritten wurde der oPW3 nach ALEX 02 /9/ fur die PAK 11 — 16.

In der analysierten Bodenprobe 357/1 waren keine Uberschreitung der Priifwerte nach
ALEX 02 /9/ und BBodSchV /11/ festzustellen.

Die Bodenluftanalyse auf der Flache der registrierten Altablagerung 31400000-0357
zeigte folgende Ergebnisse:

Tabelle 9: Ergebnisse der Bodenluftbeprobung der registrierten Altablagerung 31400000-
0357

Probe BTEX | LHKW |PID-Wert! CO, | O, | CH, | H.S
[mg/m® | [mg/m?] | [opm] [%] | [%] | [%] Tppm
] 1

KRB 8a BolLu n.n. 0,13 0,0 2,9 16,1 0,0 | 0,0
KRB 9a BolLu n.n. 0,11 0,0 2,9 16,9 | 0,0 1,0

Quelle: Laborprotokolle Gortler analytical services GmbH (vgl. Anlage 3.2)
Anmerkungen: n.n: nicht nachweisbar

Die Analyse der Bodenluftproben ergab in beiden KRB eine gering erhdhte LHKW-
Konzentration in der Bodenluft. BTEX waren in keiner Probe nachzuweisen. Die Boden-
luftprobe der KRB 9 ergab zudem eine gering erhdhte Konzentration an H,S. Die restli-
chen Vor-Ort Parameter der Bodenluft waren insgesamt unauffallig.

Die ungeordneten Ablagerung 5682U046-2 liegt im Ostlichen Untersuchungsgebiet und
weist gemal den aktuellen Gelandeuntersuchungen eine Flache von ca. 3.000 m? auf
(vgl. Anlage 1.2). Somit hat sich der Hinweis aus der Luftbildauswertung bestatigt. Der
Bereich unterlag einer Nutzung als Kleingartenanlage und Freizeitgelande. Nach den im
November 2019 in der Mischprobe aus den KRB und im Dezember in Nachuntersu-
chungen von Einzelproben aus den KRB erhohte PAK-/ MKW-Belastungen (siehe Ta-
belle 11) fesigestellt wurden, erfolgte seitens der Stadt Ludwigshafen eine Untersagung
der Nutzung ais Kleingarten und Freizeitgelande.

Im Marz 2020 erfolgte nach Ricksprache mit dem Auftraggeber eine Detailuntersu-
chung dieser ungeordneten Ablagerung mittels Baggerschurfen (Schurf 27 bis 38, vgl.
Anlage 1.4).
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Aus den durchgefuhrten Untersuchungen ergibt sich folgende Zusammensetzung der
ungeordneten Ablagerung:

Bis in eine Tiefe von max. 2,5 m u. GOK wurden Auffullungen aus Bauschutt mit San-
danteilen angetroffen. Organoleptische Auffalligkeiten an den Bodenproben konnten
nicht festgestellt werden.

Der Bauschutt setzte sich v.a. aus Beton und Ziegelbruch, Schlacke, schwarzen Einia-
gerungen und Ascheresten zusammen. Bei den schwarzen Einlagerungen konnte es
sich um Kohleteer handeln. Unter der kuinstlichen Auffillung stehen hellbeige feinsandi-
ge Schluffe an, die von Feinsanden unterlagert werden.

Mit den im Marz 2020 durchgeflihrten Baggerschurfen war eine Abgrenzung nach Wes-
ten (Schurf 36) mdglich. Nach Norden schlielt sich die registrierten Altablagerung
31400000-0329 und nach Suden die registrierte Altablagerung 31400000-0387 an, wo-
bei eine direkte Abgrenzung beider Flachen zur ungeordneten Ablagerung 5682U046-2
nur anhand der Ergebnissen der Labcranalysen (PAK- und MKW-Gehalte deutlich nied-
riger bei den beiden registrierten Altablagerungen) magiich ist.

Eine Abgrenzung nach Osten konnte aufgrund vorhandener Bebauung aus der Nutzung
als Kleingarten und eines Grunstreifens mit den Baggerschuarfen nicht durchgefuhrt
werden. Jedoch ist ein Gelandeversatz von ¢a. 0,8 m nach Osten zu erkennen. Dieser
kann augenscheinlich als ostliche Grenze der ungeordneten Ablagerung 5682U046-2
angenommen werden. Nach Westen war mit den Baggerschirfen 31 und 33 die keine
Hinweise auf Altablagerungen lieferien ebenfalls eine Abgrenzung maoglich. Die auf
Grundlage der aktuellen Untersuchungen eriolgte Abgrenzung der ungeordneten Abla-
gerung 5682U046-2 ist dem Lageplan in Anlage 1.4 zu entnehmen. In den Schiirfen 31
und 33 wurden keine Auffullungen angetroffen.

Im Baggerschurf 30 wurde in einer Tiefe von 1,0 m eine Lage aus KMF-Fasern ange-
troffen (vgl. Anlage 3.4). Aus Arbeitsschutzgrunden wurden die Arbeiten an diesem
Schurf eingestellt und der Schurf wieder verfilit.

Zusatzlich zu den Festistoffanalysen wurden an drei mit PAK belasteten Proben
Eluatanalysen durchgefuhrt.
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In den folgenden Tabellen sind die Laborergebnisse der Laboranalysen im Novem-
ber / Dezember 2019 und im Marz 2020 dargestellt. Die Laborprotokolle sind der Anla-
ge 3.5 zu entnehmen.

Anhand der Analyseergebnisse der Bodenproben aus dem Jahr 2019 wurde im Vorfeld
der detaillierten Untersuchung eine Sickerwasserprognose durchgeflhrt.

Bodenluftproben wurden nicht entnommen.
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Tabelle 10: Ausgewadhlite Laborergebnisse der Bodenmischprobe aus der ungeordneten Ablage-
rung 5682U046-2

Priifwert BBodSchV
Probenbezeichnung ;II’ F:),IgRBZ,g " | oOPW2/0PW | oPW3 m:::gﬁblete, Boden
Boden
EOX mg/kg Tr <0,50
POX mg/kg TR <1,0
Kohlenwasserstoffe, GC | mg/kg TR 700 600 1500
Benzo(a)pyren mg/kg TR 28 4
Summe PAK 1- 16 (EPA) | mg/kg TR 230 20 100
Summe PAK 11- 16 (EPA) | mg/kg TR 119,7 1 5
Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TR 6,6 60 100 50
Blei mg/kg TR 27 500 1000 400
Cadmium mg/kg TR <(0,30 10 20 20
Chrom, gesamt mg/kg TR 60 200 600 400
Kupfer ma/kg TR 26 200 1000
Nickel mg/ka TR 74 200 500 140
Quecksilber mg/kg TR <0,10 10 20 20
Zink mg/kg TR 63 600 2000
Summe BTEX mg/kg TR n.n. 7 25
Eluate Boden - Grundwasser
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/cm 59 2000
pH-Wert (20 °C) - 8,6 <6,5>95
Ammonium mg/L <0,010 0,5
Chlorid mg/L 0,53 100
Nitrat mg/L 1,4 50
Sulfat mg/L 3,2 240
DOC mg/L 2,2 4
Cyanide, gesamt mg/L <0,005 0,05 0,05
Phenolindex mg/L <0,01 <0,01

Quelle: Laborpriifberichte Gértler Analytical Service, Anmerkungen: oPW = Prufwert nach ALEX Merkblatt 02 /9/;
Uberschreitung oPW2; | Uberschreitung oPW3; Phenolindex: vgl. Kap. 6.1 bzw. Alex Informationsblatt 10 /19/
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Die Mischprobe aus den KRB 5 — 7 weist mit 230 mg/kg einen stark erhohten PAK-
Gehalt und einen leicht erhéhten KW-Gehalt (700 mg/kg) auf.

Nach Rucksprache mit der Stadt Ludwigshafen wurde zunachst jede Einzelprobe, die in
die Mischprobe eingegangen war, auf PAK und MKW analysiert. Wegen der Nutzung
als Kleingarten wurde zusatzlich der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze betrachtet.

Aufgrund der auch in den oben genannten Einzelproben festgestellten z.T. sehr hchen
Prafwertlberschreitungen wurde im Marz 2020 eine detaillierte Untersuchung der Abla-
gerung mittels Baggerschiurfen durchgefuhrt. Die Ergebnisse der Analysen aus dieser
Detailerkundung sind in der folgenden Tabelle 11 zu finden.
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Tabelle 11: Ergebnisse der Einzelanalytik von Bodenproben aus der ungeordneten Abla-

gerung 5682U046-2

PAK 14 PAK 114 Benzo(a)pyren
Probe [mgikg] | [mglkg] mote MKW [mghkg]

KRB 5,0,1-1,0 330 79,2 18,0 1200
KRB 5,1,0-2,0 1700 4289 98,0 4900
KRB 6,0,1-1,0 310 163,3 31,0 720
KRB6,1,0-1,9 27 14,3 2,8 75
KRB7,0,1-1,0 61 28,1 58 63
KRB7,1,0-1,3 7 3,7 0,7 <50
BS 28,0,2-0,5 49 1,8 0,5 86
BS 30,0,1-1,0 26 9,1 2,2 120
BS32,0,1-1,0 82 23,3 6,0 250
BS 32,1,0-2,0 16 6,4 1,6 210
BS33,0,1-0,9 52 2,0 0,5 82
BS34,0,1-1,0 130 271 7,0 1100
BS34,1,0-19 58 16,2 4,3 290
BS 36,0,2-0,8 1,9 0,7 0,17 <50
BS37,0,1-1,1 140 55,0 14,0 1300
BS380,1-1,0 1100 334,0 89,0 5900
BS 38,1,0-2,0 2100 583,0 1500 11000
BS38,2,0-25 2,9 0,98 0,26 740

oPW2 nach ALEX 02 20 1 600

oPWS3 nach ALEX 03 100 5 1500

Priifwert BBodSchV i A
Boden-Mensch

Priifwert BBodSchV i 1

Boden-Nutzpflanze

Quelle: Laborprotokolle Gortler analytical services GmbH (vgl. Anlage 3.5)
Anmerkungen: n.n: nicht nachweisbar;

T Uberschreitung oPW?2,
Uberschreitung des Priifwertes BBodschV Boden - Mensch

Uberschreitung oPW3;

Auch die Analyse der Einzelproben ergab Prifwertliberschreitungen bei der Uberwie-

genden Anzahl der untersuchten Proben aus der ungeordneten Ablagerung

5682U046-2. Eine Abgrenzung der PAK-Belastungen in die Tiefe konnte mit dem Bag-

gerschurf 38, 2,0 — 2,5 erreicht werden.

Die Eluatanalysen ausgewahlter belasteter Feststoffproben zeigten folgende Ergebnis-

Se.
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Tabelle 12: Analyseergebnisse der Eluatuntersuchungen

Probe, Tiefe in m .
o GOK PAK 1.16 [Mg/l] | PAK 1146 [ug/l] | Naphthalin
BS32,1,0-2,0 7,1 2,78 <0,01
BS 34,0,1-1,0 12 4,52 0,01
BS 38,1,0-2,0 75 3,60 0,04
oPW nach Alex
02 0,5 0,2
Prifwert
BBodSchV, Bo- 0,2 - 2
den-Grundwasser

Quelle: Laborprotokolle Gortler analytical services GmbH (vgl. Anlage 3.5)
Anmerkungen:  Uberschreitung oPW

In allen drei Proben wurde der oPW nach ALEX 02 /9/ fur die PAK.16 und die PAK 11.16
deutlich Uberschritten.

Diese vermuteten ungeordneten Ablagerungen befinden sich im westlichen Untersu-
chungsgebiet auf dem Gelande einer Rosenzucht sowie in angrenzenden Kleingarten
(vgl. Anlage 1.2).

Mit den insgesamt 2 Kleinrammbohrungen im Bereich der ungeordneten Ablagerungen
5682U128-2 und 5682U043-2 haben sich die Hinweise auf Ablagerungen nicht besta-
tigt. Bodenfremdes Matierial wurde nicht angetroffen. In beiden durchgefihrten KRB
wurden unter feinsandigen Schluffen bis zur Endteufe Feinsande aufgeschlossen. Die-
se werden als anstehender Boden oder als umgelagerter anstehender Boden einge-
stuft. Auf eine Probenahme und Analytik koninte verzichtet werden.

Die BBodSchV /11/ sieht eine nutzungs- und wirkungspfadbezogene Betrachtung von
relevanten Schutzgutern vor. In der BBodSchV sind in Abhangigkeit der geplanten Nut-
zung die Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-Nutzpflanzen und Boden-Grundwasser
betrachten.

Ausgehend vom Ort des Schadstoffes erfolgt eine Gefahrdungsabschatzung fur die
Schutzguter Mensch, Pflanzen und Grundwasser. Hierbei sind die nutzungsbezogenen
Pruf- und MaRnahmewerte anzuwenden.
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Far den untersuchten Bereich sind die hier die Wirkungspfade Boden-Mensch, Boden-
Bodenluft-Mensch, Boden-Grundwasser und flr den Bereich der Kleingartenanlage
auch Boden-Nutzpflanze relevant.

Des Weiteren sind zur Bewertung von Boden- und Grundwasserverunreinigungen in
Rheinland — Pfalz die Orientierungswerte der Altlasten Expertenliste ALEX Merkblatt
ALEX 02 /9/ sowie das Merkblatt ALEX 14 /12/ heranzuziehen.

Die Gefahrdungsabschatzung erfolgt flr die gemal’ Bauleitplanung vorgesehenen Nut-
zungsarten. Aufgrund der geplanten Nutzung als Gewerbe und z.T. mit Wohnnutzung
werden fur die zukunftige Nutzung der oPW2 und der oPW3 des ALEX Merkblattes 02
/9/ angesetzt. Durch die hohen Schadstoffgehalte im Bereich der ungeordneten Ablage-
rung 5682U046-2 ergab sich hier ein Handlungsbedarf flr die Bestandsnutzung als
Kleingarten und Freizeitgelande.

Wirkungspfad Boden - Mensch

Nach der BBodSchV werden bei der Beurieilung des Wirkungspfades Boden-Mensch
verschiedene Nutzungsarten unterschieden (Kinderspielflachen, Wohngebiete, Park-
und Freizeitanlagen, Industrie- und Gewerbegrundstiucke). Fur den Wirkungspfad Bo-
den-Mensch sind in Abhangigkeit der geplanten Nutzung die relevanten Prifwerte in

Betracht zu ziehen.

In den nachfolgenden Tabellen sind die relevanten Prifwerte fur den Wirkungspfad Bo-
den-Mensch aufgefuhrt.

Tabelle 13: Prifwerte nach BBodSchV (2004) Wirkungspfad Boden-Mensch

PW Kinderspiel- PW Wohngebiete PW Park- und PW Industrie- und
flachen Freizeitanlagen Gewerbegebiete
Parameter [mg/kg]
Benzo(a)pyren 2 4 10 12
Arsen 25 50 125 140
Chrom 200 400 1.000 1.000
Quecksilber 10 20 50 80
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Nickel 70 140 350 900
PCBs 0,4 0,8 2 40

Anmerkungen: PW: Prifwert
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Tabelle 14: Orientierende Prifwerte (0PW) nach Merkblatt ALEX 02 Rheinland-Pfalz; Be-
urteilungswerte nach Merkblatt ALEX 13, Rheinland-Pfalz

oPW1 multifunktionale | oPW2 sensible | oPW3 nichtsensible Nut- | Beurteilungswert

Nutzung bzw. Kinder- | Nutzung bzw. | zung bzw. Gewerbe

spielplatz Wohnbebauung |/Industriegebiet
Parameter [ma/kg]
MKW 300 600 1.500 1.000
PAK1s 10 20 100 25
PAKj11.16 0,5 1 5
Benzo(a)pyren 1
Arsen 40 60 100 60
Chrom 100 200 600 500
Kupfer 100 200 1.000 500
Quecksilber 2 10 20 10
Blei 200 500 1.000 500
Zink 300 600 2.000 1.000
Cadmium 2 10 20 10
Nickel 100 200 500 500
PCBygesamt 0,5 1 5
PCB¢ 3

Anmerkungen: oPW: orientierende Prifwerte der Zielebene 1-3; / PCBgecamt = PCBg x 5

Wirkungspfad Boden — Grundwasser
Zur Bewertung von Grundwasserverunreinigungen wird in Rheinland-Pfalz das ALEX
Merkblatt ALEX 02 /9/ herangezogen. In der BBodSchV /11/ liegen Prufwerte zur Beur-
teilung des Wirkungspfads Boden-Grundwasser am Ort der Beurteilung vor. In der
nachfolgenden Tabelle 15 sind die relevanten Prifwerte bzw. orientierenden Prifwerte

dargestellt.
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Tabelle 15: Priuf- und Orientierungswerte Grundwasser nach BBodSchV; Wirkungspfad
Boden-Grundwasser, ALEX Merkblatt 02 sowie Informationsblatt 07, Rheinland-Pfalz,
(Wasser)

Einheit |PW oPW
(BBodSchV), Eluat Werte am | (ALEX Merkblatt 02)
Ort der Beurteilung
Leitfahigkeit mS/m 200
pH-Wert - <6,5->9,5
DOC mg/l 4
Ammonium mg/l 0,5
Chlorid mg/l 100
Nitrat mg/l 50
Sulfat mg/l 240
Cyanidegesamt Mg/l 50 50
Phenole (Wasserdampf- | mgj| 0,001
fliichtig)

Anmerkungen: oPW: orientierender Priifwert; Phenole: Phenolindex gesamt > 0,05 mg/l dann Phenole (wasser-
dampfflichtig), vgl. Alex Infoblatt 10 /19/

FUr den Phenolindex (gesamt) gilt gemal ALEX Informationsblatt 10 /19/, dass bei ei-
nem Wert von < 0,05 mg/l i.d.R. keine weiteren Analysen erforderlich sind.

Zusatzlich kann zur Abschatzung der Gefahrdung des Grundwassers mit den Ergebnis-
sen der Untersuchungen eine Sickerwasserprognose gemal dem ALEX Merkblatt 13
/13/ durchgefuhrt werden. Anhand von Ergebnissen der orientierenden Untersuchung
kann die Wahrscheinlichkeit einer Grundwassergefahrdung ermittelt werden. Grund-
wasseruntersuchungen wurden nicht durchgefuhrt.

Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Fir die Bewertung der zum Zeitpunkt der Erkundungsmaf3nahmen bereichsweisen Nut-
zung als Kleingarten werden die entsprechenden Prufwerte der BBodSchV /11/ heran-
gezogen (vgl. Tabelle 16).
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Tabelle 16: Priif- bzw. MaBnahmewerte nach BBodSchV Stand Dez. 2004, Wirkungspfad

Boden Nutzpflanze

Priifwert Ackerbau, MaBnahmewert Ackerbau, MaRnahmewert Griin-
Nutzgarten Nutzgérten landflichen
Parameter [mg/kg]
Benzo(a)pyren 1 k.A. k.A.
Arsen 200 k.A. 50
Quecksilber 5 k.A. 2
Blei 0,1 k.A. 1200
Cadmium k.A. 0,04/0,19 20
Nickel k.A. k.A. 1900
Thallium 0,1 k.A. 15
Kupfer k.A. k.A. 1300
PCBs k.A. k.A. 0,2

Anmerkungen: Werte gelten bei Nutzgarten bis zu einer Bodentiefe von 30 cm, bei Bodentiefen zwischen 30 und 60
cm ist das jeweils 1,5 fache des jeweiligen Priif- bzw. MalRnahmewertes heranzuziehen

YAuf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmiumanreichender Gemiisearten gilt als MaBnahmewert
0,04 mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als MaRnahmewert 0,1 mg/kg Trockenmasse

Wirkungspfad Boden — Boden!uft

In Rheinland-Pfalz kann fur die Bewertung der Bodenluft das Merkblatt ALEX 02 /9/
herangezogen werden. Die Gefahrenabschatzung kann anhand Tabelle 17 erfolgen.

Tabelle 17: Gefahrenabschatzung Bodenluft

Summe LHKW | AKW Zu ergreifende MaRnahmen
<1 mg/m? <1 mg/m? keine
uber weitere Untersuchungen und Vorgehensweise
1-10 mg/m? 1-10 mg/m? entscheidet die zustandige Fachbehdrde (SGD Regio-
nalstelle WAB)
>10 mg/m? > 10 mg/m? weitere Untersuchungen sind zu veranlassen
ab 50 mg/m? ab 50 mg/m? Eine Sanierung ist in Erwagung zu ziehen

Auszug aus Merkblatt ALEX 02, /9/
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Die umwelttechnische Untersuchung der Altablagerung 31400000-0329 im Novem-
ber/Dezember 2019 ergab zunachst beim pH-Wert eine Uberschreitung des oPW sowie
bei DOC eine geringe Uberschreitung des Prifwertes gemal ALEX Merkblatt 02 /9/.
Die Analyse von drei zusatzlich durchgefuhrten Baggerschirfen im Marz 2020 ergab
keine Bestatigung der Uberschreitung des pH-Wertes.

In der Bodenprobe der ungeordneten Ablagerung 5682U045-2 konnte im Eluat jedoch
eine geringe Uberschreitung des DOC nach ALEX 02 festgestellt werden (vgl. Anlage
3.1).

Die geringen Prufwertliberschreitungen des DOC konnen auf die oberirdischen Ablage-
rungen von organischen Abfallen (Grunschnitt, Pferdemist von der Koppel nebenan,
etc.) zurtickgefuhrt werden.

Aus der in der Bodenluftprobe KRB 2 BoLu gemessenen LHKW-Konzentration von
0,33 mg/m? ergibt sich gemaly ALEX Merkblatt 02 /9/ kein weiterer Handlungsbedarf.

Die registrierten Altablagerungen und ungeordneten Ablagerurigen werden Stand Marz
2020 nur zum Teil als Pferdekoppel genutzt und liegen ansonsten brach. Unter Beruck-
sichtigung der insgesamt vorliegenden Daten (siehe Kapitel 5.1) ist keine Gefahrdung
uber den Wirkungspfad Boden-Mensch fur die geplante Nutzung gegeben. Der erhohte
pH-Wert aus dem Jahr 2019 bestatigte sich uber die weiteren Untersuchungen nicht.

In den Bodenproben konnte im Eluat nur eine geringe Uberschreitung des DOC festge-
stellt werden. Dies kann auf Ablagerungen von organischem Material (Grunschnitt,
Pferdemist von der Koppel nebenan, etc.) zurlickgefuhrt werden.

Aufgrund der Untersuchungsergebnisse ist von keiner Gefahrdung des Grundwassers

auszugehen.

Aufgrund der aktuellen und geplanten Nutzung ist dieser Wirkungspfad nicht relevant.
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Die ungeordnete Ablagerung 5682U045-2 und die registrierte Altablagerung 31400000-
0329 sind in eine registrierte Altablagerung zu Gberfuhren.

Die Flache der ungeordneten Ablagerung 5682U044-2 ist zu reduzieren und kann eben-
falls in die registrierte Altablagerung 31400000-0329 aufgenommen werden.

Die Abgrenzungen der ungeordneten Ablagerung 5682U045-2 und der registrierten Alt-
ablagerung 31400000-0329 kénnen aus der multitemporalen Luftbildauswertung bzw.
aus dem Abfalldeponiekataster ibernommen werden.

Weitere Mallnahmen sind nach der aktuellen Datenlage im Hinblick auf die geplante
Nutzung nicht notwendig.

Auch bei zuklnftigen Aushubarbeiten im Rahmen von Baumafinahmen ist von keiner
von der registrierten Altablagerung ausgehenden Gefahr auszugehen.

Die registrierte Altablagerung 31400000-0387 wurde im Marz 2020 nur als Lagerplatz
fur Grunschnitt und Pferdemist genutzt. Im Marz 2020 lagerten augenscheinlich auf der
Flache zudem Bauschutt und Wellasbestzementplatten.

Die umwelttechnische Untersuchung der Bodenproben ergab keine Prufwertiberschrei-
tung des o0PW2 nach dem ALEX Merkblatt 02 /9/ (vgl. Kapitel 5.2). Die Prufwerte der
BBodSchV /11/ wurden ebenfalls nicht tiberschritten. Daher wird auf eine gesonderte
Betrachtung der Wirkungspfade verzichtet.

In den Bodenluftproben waren keine LHKW- und BTEX-Konzentrationen nachweisbar.

Sowohl fur die aktuelle als auch flr geplante Nutzung geht nach den vorliegenden Er-
kenntnissen von dieser registrierten Altablagerung keine Gefahrdung fir die Wirkungs-
pfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser aus. Die vorhandenen oberirdischen
Abfallablagerungen sollten zeitnah fachgerecht entsorgt werden. Nach den vorliegen-
den Ergebnissen ist die Lage der registrierten Altablagerung 31400000-0387 gegenuber
der Lage im Abfalldeponiekataster um 20 m nach Norden zu versetzen.

Die registrierte Altablagerung 31400000-0357 wird abgesehen von einem kleinen Ful3-
weg aktuell nicht genutzt und liegt brach. GrofRe Bereiche der Altablagerung sind zudem
durch dichten Bewuchs nicht zuganglich und stehen tber der umgebenden GOK an.
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Im Méarz 2020 lagerten augenscheinlich an zwei Stellen im nérdlichen Bereich in der
Nahe von Schurf 17 und Schurf 15 Wellasbestzementplatten.

Die umwelttechnische Untersuchung der Mischprobe 357/1 ergab keine Prifwertiber-
schreitung des oPW2 nach dem ALEX Merkblatt 02 /9/ (Anlage 3.1). Die Prufwerte der
BBodSchV /11/ wurden ebenfalls nicht Uberschritten.

Die umwelttechnische Untersuchung der Mischprobe 357/2 aus dem Bereich der unge-
ordneten Ablagerung 5682U050-2 ergab eine geringflgige Priufwertliberschreitung des
oPW2 nach dem ALEX Merkblatt 02 /9/ fur den Parameter PAK .16 (36 mg/kg) sowie
eine Uberschreitung des oPW3 fiir die PAK11.16 (19,4 mag/kg) (siehe Kapitel 5.3). Der
Prifwert von Benzo(a)pyren (4,3 mg/kg) der BBodSchV /11/ wurde ebenfalls geringfu-
gig uberschritten. Die PAK-Belastungen sind auf den dort abgelagerten Bauschutt zu-
ruckzufuhren.

Die in der Bodenluftprobe KRB 8a BoLu und KRB 9a BoLu gemessene LHKW-
Konzentration von 0,13 mg/m?® (KRB 8a) bzw. 0,11 mg/m?® (KRB 9a) erfordern gemaf
ALEX Merkblatt 02 /9/ keine weiteren Malknahmen. Des Weiteren wurde in der KRB 9a
ein Gehalt von 1,0 ppm H»S gemmessen. Dies deutet auf Zersetzungsprozesse hin. In
den 1994 durchgefuhrten Untersuchungen /2/, /3/ wurde in diesem Bereich eine Fa-
kalablagerung beschrieben, die nicht bestatigt werden konnte. Organoleptisch konnten
in den Schurfen keine Hinweise auf Fakalablagerungen festgestellt werden.

Prufwerte fur H,S existieren nicht, daher wurden vergleichbare Grenzwerte aus den
einschlagigen Verordnungen herangezogen. Gemall der EU Arbeitsplatzgrenzwerte
(Richtlinie 2009/161/EU) liegt der 8-Stunden Mittelwert bei 5 ppm.

Die in der Bodenluft gemessene H,S-Konzentration liegt noch deutlich unterhalb des
Arbeitsplatzgrenzwertes. Es ist von keiner Gefahrdung auszugehen.

Gemal der historischen und technischen Erkundung /2/, /3/ wurde eine Grube festge-
stellt, die verfullt wurde. Dies deckt sich mit den Erkenntnissen zur Lage der ungeordne-
ten Ablagerung 5682U050-2 aus der multitemporalen Luftbildauswertung der Stadt
Ludwigshafen. Die vorgefundene PAK-Belastung ist auf diese Ablagerung aus Bau-
schutt zurtickzufiihren.

Die reqgistrierte Altablagerung 31400000-0357 wird aktuell nicht genutzt und liegt brach.
Unter Berticksichtigung aller Untersuchungsergebnisse (siehe Kapitel 5.3) ist aktuell
keine Gefahrdung uber den Wirkungspfad Boden-Mensch erkennbar.
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Far die geplante Nutzung fur gewerbliche Zwecke mit ggf. ausnahmsweise zulassigen
Betriebswohnungen ist im Bereich der Teilflache 5682U050-2 eine Gefahrdung Gber
diesen Wirkungspfad nicht auszuschliel3en.

Grundwasseranalysen wurden nicht durchgefuhrt. Auch erfolgte keine Analyse einer
Bodenprobe am Ort der Beurteilung gemaf der BBodSchV /11/.

Zur Untersuchung und Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser wurde
nach dem Merkblatt ALEX 13 /13/ eine Sickerwasserprognose erstellt (Anlage 5, Si-
ckerwasserprognose). In die Bewertung ging der PAK-Gehalt der Auffullungen mit ein.
Andere Schadstoffe wurden nicht in nennenswerten GroRen gemessen. Gemals des
Merkblattes ALEX 13 /13/ ergibt sich bei einem sehr hohen Schadstoffgehalt, einer ge-
ringen Mobilitat der Schadstoffe und der geringen unbelasteten Grundwasser-
Uberdeckung aus Sanden und Kiesen eine geringe Schutzfunktion der ungesattigten
Bodenzone.

Aufgrund des erhdhten PAK-Wertes (36 mg/kg) ware nach der Sickerwasserprognose
(Anlage 5) fur die Teilflache 56562U050-2 eine Gefahrdung des Grundwassers nicht
auszuschliel3en. In der Sickerwasserprognose nach ALEX 13 /13/ wird allerdings nicht
berucksichtigt, dass es sich hier fast ausschliefSlich um die im Vergleich noch geringer
|6slichen PAK-Parameter 11-16 handelt. Nach Einschatzung des Fachgutachters kann
von dem vorliegenden Analysenergebnis nicht auf das Vorliegen einer Grundwasserge-
fahrdung geschlossen werden.

Aufgrund der aktuellen und geplanten Nutzung ist dieser Wirkungspfad nicht relevant.

Von den Uber der Gelandeoberkante lagernden aufgeflllten Bereichen der Altablage-
rung 31400000-0357 geht im Hinblick auf die geplante Nutzung keine Gefahr aus. Die
Lage ist gegentber dem Abfalldeponiekataster anzupassen.

Aufgrund artenschutzrechtlicher Vorgaben konnten im Teilbereich der ungeordneten
Ablagerung 5682U050-2 nur die im Vorfeld der MaRnahme abgestimmten Baggerschur-
fe durchgefuhrt werden /14/. Die Ausdehnung der ungeordneten Ablagerung ist auf-
grund der Ergebnisse der multitemporalen Luftbildauswertungen aber beizubehalten.

Eine Detailuntersuchung ist hier aufgrund der bekannten Struktur nicht notwendig.
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Eine Uberprifung kann ggf. im Rahmen der ErschlieBung erfolgen. Aufgrund der er-
kennbar schlechten geotechnischen Eigenschaften der Auffillung missten in diesem
Bereich Malinahmen zur Herstellung der Bebaubarkeit durchgefihrt werden. Im Rah-
men der Erschlielung des B-Plan Gebietes kann auch eine Sicherung (Versiegelung)
der ungeordneten Ablagerung erfolgen.

Durch eine Versiegelung (Stralde, Bebauung) kommt es zu einer geringen Sickerwas-
serbildung und somit auch zu einer Reduzierung des Schadstoffeintrags in das Grund-
wasser.

Hier sollte im Rahmen des B-Plan Verfahrens eine Sicherung durch Uberbau-
ung / Versiegelung sichergestellt werden. Ein akuter Handlungsbedarf besteht jedoch
nicht. Wir empfehlen eine Kennzeichnung der Flache im B-Plan.

Die im Norden der Flache im Bereich der Schiirfe 15 und 16 lagernden Wellasbestze-
mentplatten mussen fachgerecht entsorgt werden.

Die registrierte Altablagerung 31400000-0357 und die ungeordnete Ablagerung
5682U050-2 sind als getrennte Altablagerung bzw. ungeordnete Ablagerung zu bewer-
ten.

Die ungeordnete Ablagerung 5682U049-2 im sudlichen Bereich der registrierten Altab-
lagerung 31400000-0357 ist nicht anhand des Inventars zu unterscheiden und kann
daher mit dieser zusammengelegt werden.

Der Bereich der ungeordneten Ablagerung 5682U046-2 wurde bis Februar 2020 als
Kleingartenanlage und Freizeitgeldnde genutzt. Nach im November / Dezember 2019
festgestellten sehr stark erhohten PAK- (max. 1.700 mg/kg) und MKW- (max. 4.900
mg/kg) Gehalten in durchgefiihrien KRB erfolgte eine Nutzungsuntersagung. Im Marz
2020 wurde diese Flache mitiels Baggerschurfen detaillierter untersucht. Die 2019 vor-
gefundenen Belastungen bestatigten sich. Die festgestellten PAK-Belastungen sind auf
den hohen Bauschuitanteil der ungeordneten Ablagerung zurtickzufihren.

Im Zuge der durchgefuhrten Untersuchungen zeigten sich deutliche Prifwertliberschrei-
tungen des oPW2 und oPW3 fur PAK und MKW nach dem ALEX Merkblatt 02 /9/.

Des Weiteren wurde der von der BBodSchV vorgegebene Prifwert fir Benzo(a)pyren
fur die Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze an den meisten der un-
tersuchten Proben Uberschritten (vgl. Tabelle 11).
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Die Belastungen erstrecken sich Uber die gesamte Auffillung. Die PAK- und MKW-
Gehalte stammen von dem Aufflillungskorper aus Bauschutt und womadglich von den
vorgefundenen augenscheinlichen Kohleteerstlickchen.

Die zum Untersuchungszeitpunkt bestehende Nutzung als Kleingarten und Freizeitge-
lande wurde aufgrund der festgestellten Bodenbelastungen kurzfristig und dauerhaft
untersagt, und ist somit nicht mehr bewertungsrelevant. Aufgrund der z.T. sehr hohen
Prifwertliberschreitungen ist eine Gefahrdung Gber den Wirkungspfad Boden-Mensch
gegeben.

Grundwasseranalysen wurden nicht durchgefuhrt. Auch erfolgte keine Analyse einer
Bodenprobe am Ort der Beurteilung gemaf der BBodSchV /11/.

Zur Untersuchung und Beurteilung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser wurde fur
diese Flache ebenfalls nach dem Merkblatt ALEX 13 /13/ eine Sickerwasserprognose
erstellt (Anlage 5, Sickerwasserprogriose). In die Bewertung gingen die PAK-Gehalte
der Aufflllungen mit ein. Gemaf des Merkblattes ALEX 13 /13/ ergibt sich bei einem
sehr hohen Schadstoffgehalt, einer geringen Mobilitat der Schadstoffe und der geringen
unbelasteten Grundwasser-Uberdeckung aus Sanden und Kiesen eine geringe Schutz-
funktion der ungesattigten Bodenzone.

Das Ergebnis der durchgeflhrten Sickerwasserprognose zeigt, dass von einer wahr-
scheinlichen Gefahrdung des Grundwassers auszugehen ist (vgl. Anl. 5, Sickerwasser-
prognose).

Die Eluatanalysen an ausgewéhlten Bodenproben ergaben ebenfalls deutliche Uber-
schreitungen des oPW nach ALEX 02 /9/ (Tabelle 12). Eine Grundwassergefahrdung ist
demnach mit hoher Wahrscheinlichkeit gegeben.

Die ungeordneten Ablagerung 5682U046-2 weist gemal den aktuellen Ergebnissen
eine Flache von ca. 3.000 m? auf. Mit den durchgefihrten Schirfen konnte eine Ab-
grenzung nach Westen (Schurf 31 und Schurf 33) ermittelt werden. Eine Abgrenzung
nach Osten konnte aufgrund vorhandener Bebauung aus der Nutzung als Kleingarten
und eines Griinstreifens mit den Baggerschurfen nicht durchgefuhrt werden. Jedoch ist
ein Gelandeversatz von ca. 0,8 m nach Osten zu erkennen. Dieser kann augenschein-
lich als dstliche Grenze der ungeordneten Ablagerung 5682U046-2 angenommen wer-
den.
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Wir empfehlen zunachst Grundwasseruntersuchungen im vermuteten Abstrom durchzu-
fuhren, um einen eventuellen Eintrag der PAK-Belastungen in das Grundwasser zu
Uberprufen. Hierfur sollten drei Grundwassermessstellen errichtet und anschlielend
beprobt werden. Es ist zu Uberlegen, ob bei der vorliegenden Fragestellung temporare
Kleinmessstellen fur die Untersuchung ausreichen.

Von dieser Vorgehensweise kann abgewichen werden, wenn davon ausgegangen wird,
dass Uber die Neuordnung des Gebietes eine zeitnahe Beseitigung der Auffullurigen in
Aussicht steht. In diesem Fall erscheint eine Kennzeichnung ausreichend, um die Sa-
nierung sicherzustellen.
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Anlage 1.1 Ubersicht Luftbild des Geltungsbereiches
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Anlage 1.2: Lage der registrierten Altablagerungen aus dem Abfalldeponiekataster und
ungeordneten Ablagerungen aus der multitemporalen Luftbildauswertung
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Mittelstandspark Mannheimer StraRe,

Sondierprofil nach DIN 4023

Ludwigshafen

RSK Alenco GmbH
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Gez. |21.11.2019

L. Krupp, M.Sc. Geowiss.

Bearb.| 20.11.2019

M. Hakala, Dipl.-Geol.
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Oberboden: Schiuff, feinsandig, dunkelbraun,
kalkhaltig, steif, erdfeucht, maRig schwer zu
bohren, ohne auffélligen Geruch

Feinsand, mittelsandig, graubraun, kalkhaltig,
erdfeucht, mafRig schwer zu bohren, ohne
auffalligen Geruch
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Oberboden: Schiuff, feinsandig, humos,
dunkelbraun, kalkhaltig, steif, erdfeucht, maRig
schwer zu bohren, ohne auffélligen Geruch

ﬂi

Schiuff, feinsandig, hellbraun, kalkhaltig, steif,
erdfeucht, mafRig schwer zu bohren, ohne
auffalligen Geruch

Feinsand, mittelsandig, hellbraun, kalkhaltig,
erdfeucht, mafig schwer zu bohren, ohne
auffalligen Geruch
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Projekt: 930619 Anlage 3
Ludwigshafen "Mittelstandspark"
Priifwert BBodSchV
Probenbezeichnung MP 387 | MP 329 | MP 45-2| MPKRB5-7; 0,1-2,0 | MP357/1 | MP 357/2 oPW2/0PW | oPW3 |Wohngebiete, Boden Mensch
Boden
EOX ma/kg Tr 1,3 <0,50 [ <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
POX mgkg TR | <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
AOX mg/kg TR 36 24 57
Kohlenwasserstoffe, GC mg/kg TR 75 <50 <50 700 <50 300 600 1500 -
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 28 0,07 43 4
Summe PAK 1- 16 (EPA) mg/kg TR 6,4 3,7 29 230 0,91 36 20 100
Summe PAK 11- 16 (EPA)  [mg/kg TR 0,03 0,09 0,08 119,7 0,26 194 1 5
Kénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TR 9,8 78 8,5 6,6 11,0 9,0 60 100 50
Blei mg/kg TR 31 10 140 27 20 23 500 1000 400
Cadmium mgkg TR | <0,30 | <0,30 0,33 <0,30 <0,30 0,37 10 20 20
Chrom, gesamt mg/kg TR 21 23 36 60 21 38 200 600 400
Kupfer mg/kg TR 15 9,9 29 26 33 14 200 1000 -
Nickel mg/kg TR 19 20 35 74 16 26 200 500 140
Quecksilber mg/kg TR 0,28 <0,10 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 10 20 20
Zink mg/kg TR 89 39 170 63 26 77 600 2000
Summe BTEX mg/kg TR n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 7 25 -
Eluate Wirkungspfad Boden -
Grundwasser
el. Leitfahigkeit (25 °C) pS/cm 141 430 310 59 148 129 2000
pH-Wert (20 °C) - 74 10,7 7,3 8,6 7.9 8,1 <6,5>95
Ammonium mg/l 0,048 0,19 0,027 <0,010 <0,010 <0,010 0,5
Chlorid mgl/l 5 45 6,5 0,53 0,65 0,54 100
Nitrat mg/l 7,3 6,4 12 14 29,0 13,0 50
Sulfat mgl/l 16 69 96 3.2 6,7 8,8 240
DOC mg/l 4 4,3 4,3 2,2 3,7 3,8 4
AOX mg/l 0,22 0,11 0,089 - - -
Cyanide, gesamt mg/l <0,005 | <0,005 [ <0,050 < 0,005 <0,005 <0,005 0,05 0,05
Phenolindex mgl/l <0,010 | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

Quelle: Laborprifberichte Gortler Analytical Service, Anmerkungen: oPW = Prifwert nach ALEX Merkblatt 02 /9/, Phenolindex: vgl. Kap. 6.1 bzw. Alex Informationsblatt 10 /19/

Uberschreitung oPW2/0PW

Uberschreitung oPW3
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analytical services

RSK Alenco GmbH Kandel
Barthelsmihlring 18

D-76870 Kandel

Priifbericht V195338 28.10.2019
Projekt 930619 LH Mittelstandspark

Auftraggeber RSK Alenco GmbH Kandel

Auftragsdatum 09.10.2019

Probenart Feststoff

Probenahme 08.10.2019

Probenehmer T. Heyd

Probeneingang 10.10.2019

Prifzeitraum 10.10.2019 - 25.10.2019

gortler

analy739rvices gmbh

i. A Q=
Aot

Dr. Bruno Schwarzkopf

Mitarbeiter QM

Die Prufbefunde beziehen sich ausschliefilich auf die Priufgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung
des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gartler analytical services gmbh nicht zulassig.
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.

YWenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriundet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.
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Prifbericht V195338 Ivtical
28.10.2019 analytical services
Feststoff
Probenbezeichnung MP 387 MP 329 MP 45-2
Probenahme durch T. Heyd T. Heyd T. Heyd
Probenahme am 08102019 08.10.2019 08.10.2019
Probeneingang 10.10.2019 10.10.2019 10.10.2019
Anliefergefa® Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit V1922602 V1922603 V1922604
Probenaufbereitung - gebrochen gebrochen gebrochen
AuRere Beschaffenheit - Erde/Schutt  Bauschutt | Erde/Schutt
Geruch - neutral neutral neutral
Farbe - braun grau braun/rot
Komverteilung: -
Sandfraktion (geschitzt) % 50 50 70
Kiesfraktion (geschatzt) % 0] 50 0
Steine (geschatzt) % 49 0] 25
Anthropogene Anteile % 1 0] 5
Trockenrlickstand (TR) DM EMN 14346:2007-03 0,1 % 91,3 929 918
EOX DIN 38414-517:1989-11 05 mafkg Tr 1,3 < 0,50 < 0,50
POX O st 1 mokgTR <1,0 <1,0 <1,0
AOX DIN 38414-518:1989-11 1 mg/kg Tr 36 24 57
DIN EM 14039:2005-01,
GCFID, iVm. LAGA
Kohlenwasserstoffe, GC Mitteilung 25, LAGARL 50 makg TR 75 < 50 <50
K04
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (FAK):
Naphthalin QLD TBET 200505, 001 mokg TR 0,03 0,02 0,02
Acenaphthen LD TEET2005E5 0 01 mokg TR 0,07 0,04 0,04
Acenaphthylen Do TB2BT200805 0 01 mokg TR 0,04 0,05 0,03
Fluoren o) BRETEEE 001 mokg TR 0,09 0,03 0,03
Phenanthren oy [SETEE 001 mgkg TR 15 071 0,60
Anthracen DL SOTEEIO0SLE 01 mokg TR 0,44 0,21 0,18
Fluoranthen N SCTBET000E 001 mokgTR 1,7 0,95 0,71
Pyren QLSO TR0 001 mokgTR 1,4 0,86 0,62
Benzo(a)anthracen DL SO BT 0005 001 mokgTR 0,86 053 0,37
Chrysen D) 1EET 200585 g 01 mokg TR 025 0,24 0,19
Benzo(b)fluoranthien DN SO TETA0NS 001 mokgTR <001 < 0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DN SO TETA0NS 001 mokgTR <001 < 0,01 <0,01
Benzo(a)pyren g'CN_[\'ASSO 18287:2006-05. 001  mgkg TR < 0,01 < 0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN [SO 18287200605, 01 mgueTR < 0,01 < 0,01 <0,01

GCMS
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Prifbericht V195338
28.10.2019
Feststoff
Probenbezeichnung MP 387 MP 329 MP 45-2
Probenahme durch T.Heyd T Heyd T. Heyd
Probenahme am 08.10.2019 08.10.2019 08.10.2019
Probeneingang 10.10 2019 10.10.2019 10.10.2019
Anlieferqefad Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit V1922602 V1922603 V1922604
Benzo(g,h,i)perylen DU ORI 001 mgkgTR < 0,01 <001 <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren DL SO BT 001 makgTR 0,03 0,09 0,08
Summe FAK (EFA) DL 0 18287 200065, mgkg TR 6,4 3,7 2,9
Kodnigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01
DIN EN IS0 172942
Arsen (E29)2017-01, ICP-MS L mgkg TR 9,8 7.8 8,5
. DIN EN IS0 172942
Blei (E29)2017-01, ICP-MS > mokgTR 3] 10 ¢
. DIN EN IS0 172942
Cadmium (E29)2017-01, ICP-MS 0,3 maka TR < 0,30 < 0,30 0,33
DIN EN IS0 172942
Chrom, gesamt (E29)2017-01, ICP-MS 2 mgka TR 21 23 36
DIN EN IS0 17294-2
Kupfer (E29)2017-01, ICP-MS 20, mokgTR 15 9.9 29
. DIN EN IS0 17294-2
Nickel (E29)2017-01, ICP-MS »  mokgTR _ 20 35
. DIN EN ISO 17204-2
Quecksilber (E2912017-01, ICP-MS 0.1 mghkg TR 0,28 <010 0,11
Zink i e G 2 mgkgTR 89 39 170

(E29)2017-01, ICP-MS
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Prifbericht V195338
28.10.2019
Feststoff (Methanolextrakt)
Probenbezeichnung MP 387 MP 329 MP 45-2
Probenahme durch T.Heyd T Heyd T Heyd
Probenahme am 08.10.2019 08.10.2019 08.10.2019
Probeneingang 10.10.2019 10.10.2019 10.10.2019
Anliefergefad Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit V1922602 V1922603 V1922604
Leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):
DN 38407-43:2014-10,
Benzol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 makg TR <010 <010 < 0,10
Extr. m. MetOH, GCMS
DN 38407-43:2014-10,
Toludl HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 makg TR <010 <010 <010
Extr. m. MetOH, GCMS
DN 38407-43:2014-10,
Ethylbenzol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 mokg TR <0,10 <010 <0,10
Extr. m. MetOH, GCMS
DN 38407-43:2014-10,
Xylole (Summe m, p) HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 mghka TR < 0,10 < 0,10 <0,10
Extr. m. MetOH, GCMS
DN 38407-43:2014-10,
o-Xylol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 makg TR <010 <010 <0,10
Extr. m. MetOH, GCMSE
DM 38407-43:2014-10,
Summe BTEX HLUG HE, Bd. 7, Teil 4, mgkg TR n.n. n.n. n.n.

Extr.m. ietOH, GCMS
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Prifbericht V195338 vt |
28.10.2019 analytical services
Eluat
Probenbezeichnung MP 387 MP 329 MP 45-2
Probenahme durch T. Heyd T.Heyd T Heyd
Probenahme am 08.10.2019 08.10.2019 08.10.2019
Probeneingang 10.10.2019 10.10.2019 10.10.2019
Anliefergefa® Eimer Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit V1922602 V1922603 V1922604
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 - gebrochen gebrochen gebrochen
e 1 o DIN EN 27888:1993-11
el. Leitfahigkeit (25 °C) (C8). elekirometrisch 0.1 pS/em 141 430 310
DIN EM 150
pH-VWert (20 °C) 10523:2012-04, - 7.4 10,7 7.3
elektrometrisch
. DIN EM 150
Ammonium 11732:2005.05 (E23) 0,01 marl 0,048 019 0,027
. DIN EM 150
Chlorid 10304-1-2000-07 (D20) 0.5 Ml 50 4,5 6,5
. DIN EM 150
Nitrat 10304-1-2000-07 (D20) 0.5 mol 73 5,4 12
DIN EM 150
Sulfat 10304-1:2000-07 (020) 7 ® 16 69 96
DOC E)ng)EN 1484:1997-08 05 ol 4,0 43 43
DIN EM 150
AOX 9562-2005-02 (H 14] 0,01 maiL 022 0,11 0,088
. DIN EM 150
Cyanide, gesamt 14403801 2-10 0,005 ma/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
. DINEN 150
Phenolindex 1420240992 0,01 marl < 0,010 < 0,010 < 0,010

Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG)wurden bei der Summenbildung nicht bertcksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar;, n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Qriginalprobe (Probenaufhereitung mit Backenbrecher RETSCH)

Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm

Frakt. <22 4 =Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22 4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion <224 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Criginalprobe

Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Criginalprobe

gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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RSK Alenco GmbH Kandel
Barthelsmihlring 18
D-76870 Kandel

Prufbericht V196085

Projekt 930619 Ludwigshafen Mittelst.
Auftraggeber RSK Alenco GmbH Kandel

Auftragsdatum 26.11.2019

Probenart Feststoff
Probenahme 21.11.2019
Probenehmer Auftraggeber

Probeneingang 26.11.2019

Prifzeitraum 26.11.2019- 05.12.2019

gortler
analytical services gmbh

iA.

D, Silvia-Ferlol
ame

Die Prufbefunde beziehen sich ausschliefilich auf die Priufgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung
des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gartler analytical services gmbh nicht zulassig.
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.

YWenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriundet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.
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Prifbericht V196085
05.12.2019
Feststoff
MP
. Auffillung
Probenbezeichnung KRB 5-7:
0,1-2,0
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 21.11.2019
Probeneingang 26.11.2019
Anliefergefa® Eimer
Parameter Methode BG Einheit V1926944
Probenaufbereitung - gebrochen
AuRere Beschaffenheit - Erde mit
- Bauschutt
Geruch - erdig
Farbe p braun-rot
- schwarz-weil}
Komverteilung: -
Sandfraktion (geschitzt) % 50
Kiesfraktion (geschatzt) % 20
Steine (geschatzt) % 30
Anthropogene Anteile % 0]
Trockenrickstand (TR) DIN EN 14346:2007-03 0.1 % 91,5
EOX DI 38414-517:1989-11 05 makag Tr < 0,50
iA e DN
POX 36414-517:1989-11 ! mIkGTR <10
DIN EN 14039:2005-01,
GCFID, iV.m. LAGA
Kohlenwasserstoffe, GC Mitteilung 35, LAGARL 50 mghkg TR 700
K04
Leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):
DIN 2840743 2014-1,
Benzol HLUG HE, Bd. 7, Teil 4, 100 Hokg TR <100
Extr. m. MetOH, GCMS
DIN 3840743 2014-1,
Toludl HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 100 Hokg TR <100
Extr. m. MetOH, GCMS
DIk 38407-43:2014-1,
Ethylbenzol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 100 Hakg TR <100
Extr. m. MetOH, GCMS
DIN 384074320141,
Xylole (Summem, p) HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 100 Hokg TR <100
Extr. m. MetOH, GCMS
DIN 384074320141,
o-Xylol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 100 Hokg TR <100
Extr. m. MetOH, GCMS
DIN 384074320141,
Summe BTEX HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, Hodkg TR n.n.

Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (FAK):

Extr. m. MetOH, GCMS
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Prifbericht V196085
05.12.2019
Feststoff
MP
. Auffillung
Probenbezeichnun
9 KRB 5-7;
0,1-2,0
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 21.11.2019
Probeneingang 26.11.2019
Anliefergefan Eirner
Parameter Methode BG Einheit V1926944
. "DIN IS0 18287:2006-05, ' '
Naphthalin GOMS 001 mgkg TR 0,53
DIN IS0 18287:2006-05,
Acenaphthen GOMS 001  mgkg TR 1,6
DIN IS0 18287:2006-05
Acenaphthylen ' 0,01 mgkg TR 0,70
GCMS
DIN IS0 18287:2006-05,
Fluoren COMS 0,01 mgkg TR 072
DIN IS0 18287:2006-05,
Phenanthren COMS 001  mgkgTR 12
DIN IS0 18287:2006-05,
Anthracen COMS 0,01  mgkg TR 53
DIN IS0 18287:2006-05,
Fluoranthen COMS 001  mykg TR 24
DIN IS0 18287:2006-05,
Pyren GOMS 001 mgkgTR 21
DIN IS0 18287 2006-05
Benzo(a)anthracen GOMS ' 001  mgkg TR 26
DIN IS0O 18287:2006-05,
Chrysen COMS 001  mgkgTR 23
DIN ISO 18287 .2006-05
Benzo(b)fluoranthen Y, o 001 mokg TR 40
DIN IS0 18287:2006-05
Benzo(k)fluoranthen COMS ' 001  mgkgTR 13
DIN IS0 18287:2006-05,
Benzo(a)pyren GOMS 001 mgkg TR 28
. DIN IS0 18287 2006-05
Dibenzo(a,h)anthracen COMS ' 001 mgkg TR 3,7
. DIN IS0 18287:2006-05
Benzo(g,h,iperylen : 001  mgkg TR 15
GCMMS
DIN 15O 18287:2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren COMS ' 001  mgkg TR 20
DIN 15O 18267:2006-05
Summe FAK (EFA) ' makg TR 230
GCMS
Metalle:
Kodnigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01
DIM EN IS0 17204-2
Arsen (E29)2017-01, ICP-MS T mokgTR 6,6
. DIM EN IS0 17204-2
Blei (E29)2017-01, ICP-MS 5 mokgTR 27
. DIM EN IS0 17204-2
03 TR <
Cadmium (E29)2017-01, ICP-MS S moko 030
DIM EN IS0 17204-2
Chrom, gesamt (E29):2017-01, ICP-MS 2 mokgTR 60
DIM EN IS0 17204-2
Kupfer (E29)2017-01, ICP-MS 2 mgkgTR 26
. DIM EN IS0 17204-2
Nickel 2 mgkg TR 74

(E29)2017-01, ICP-MS
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Prifbericht V196085
05.12.2019
Feststoff
MP
. Auffillung
Probenbezeichnung KRB 5-7:
0,1-2,0
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 21.11.2019
Probeneingang 26.11.2019
Anliefergefad Eimer
Parameter Methode BG Einheit V1926944
. "DIN EN IS0 17294-2 ' '
Quecksilber (E2912017-01, ICP-MS 01 mgkgTR <0,10
Zink DIN EN ISO 17294-2 5 mgka TR 63

(E29)2017-01, ICP-MS
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Prifbericht V196085

05.12.2019
Eluat
MP
. Auffillung
Probenbezeichnung KRB 5-7:
0,1-2,0
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 21.11.2019
Probeneingang 26.11.2019
Anliefergefa® Eimer
Parameter Methode BG Einheit V1926944
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 - gebrochen
. o DIN EM 27888:1993-11
el. Leitfédhigkeit (25 °C) (C8). elekirometrisch 0.1 pS/om 59
DIN EM IS0
pH-Wert (20 °C) 10523:2012-04, - 8,6
elektrometrisch
Ammonium DIN 38406-E5-1:1983-10 0,01 ma/l < 0,010
i DIN EM IS0
Chlorid 10304-1:2000-07 D20} O° "ok 0,53
. DIN EM IS0
Nitrat 10304-1:2000-07 (D20) 2 Mgl 1.4
DIN EM IS0
Sulfat 10304-1:2000-07 D20) O mot 3,2
DOC E)ng)EN 1484:199708 05 mall 2.2
Cyanide, gesamt ?ﬁggjg%_m 5 g/l <50
. DIN EM IS0
Phenolindex 110080 N 10 o/l <10
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG)wurden bei der Summenbildung nicht bertcksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar, n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Qriginalprobe (Probenaufhereitung mit Backenbrecher RETSCH)

Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm

Frakt. <22 4 =Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22 4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion <224 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Criginalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Criginalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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RSK Alenco GmbH Kandel

Barthelsmihlring 18

D-76870 Kandel

Priifbericht

Projekt

Auftraggeber

Auftragsdatum
Probenart
Probenahme
Probenehmer
Probeneingang

Prifzeitraum

gortler

analytical services gmbh

1A,

M.Sc. Thomas Henneberger

Labormanagement

V200436

930619 LH Mittelstandspark

RSK Alenco GmbH Kandel

27.01.2020
Feststoff
08.10.2019
T. Heyd
10.10.2019

27.01.2020 - 28.01.2020

Die Prufbefunde beziehen sich ausschliefilich auf die Priufgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung
des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gartler analytical services gmbh nicht zulassig.
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.

YWenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriundet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.
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Prifbericht V200436
28.01.2020

Eluat (Z2weitbestimmung)

elektrometrisch

Probenbezeichnung MP 329
Probenahme durch T. Heyd
Probenahme am 08.10.2019
Probeneingang 10.10.2019
Anliefergefa® Eimer
Parameter Methode BG Einheit V1922603
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 - gebrochen

. o DIN EN 27888:1993-11
el. Leitfédhigkeit (25 °C) (C8). elekirometrisch 0.1 pS/om 430

DIN EM IS0

pH-Wert (20 °C) 10523:2012-04, - 1,2

Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG)wurden bei der Summenbildung nicht bericksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar, n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Qriginalprobe (Probenaufhereitung mit Backenbrecher RETSCH)

Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm

Frakt. <22 4 =Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22 4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion <224 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Criginalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Criginalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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RSK Alenco GmbH Kandel
Barthelsmihlring 18
D-76870 Kandel

Prufbericht V201268

Projekt 930619 Ludwigshafen
Auftraggeber RSK Alenco GmbH Kandel
Auftragsdatum 19.03.2020

Probenart Feststoff

Probenahme 19.03.2020
Probenehmer Auftraggeber

Probeneingang 24.03.2020

Prifzeitraum 24.03.2020 - 31.03.2020

gortler
analytical'services gmbh

s

i A ;
A e mf{w{

Dr. Bruno Schwarzkopf
Mitarbeiter QM

Die Prufbefunde beziehen sich ausschliefilich auf die Priufgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung
des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gartler analytical services gmbh nicht zulassig.
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.

YWenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriundet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.
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31.03.2020

DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Johann-Sebastian-Bach StraBe 40
[-85561 Vaterstetten

Telafon +45 8106 2460-0
Telafax +49 8106 2460-60
nfo@goertier. com

v goerler.com

Geschiftsfubrung:
Giesa Warthemann, Ralf hurzen

HRE Miinchen 83447
USt-Adhr. DE 129 360 802
Str. 1141427060117

Volksbank Raiffeisenbank
Rosenheim-Chiemsee eG

IBAN: DEST 7116 0000 0000 6544 48
BIC: GENODEF1VRR

FKreissparl inchen Stamberg Ebersberg
IBAN: DE38 7025 0150 0027 4168 82
BIC: BYLADEM1KMS



Prifbericht V201268
31.03.2020
Feststoff
Probenbezeichnung MP 35711 MP 35772
Probenahme durch Auftraggeber  Auftraggeber
Probenahme am 19.03.2020 19.03.2020
Probeneingang 24.03.2020 24 03.2020
Anliefergefa® Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit V2005324 V2005325
Probenaufbereitung - gebrochen gebrochen
AuRere Beschaffenheit - Erde mit Erde mit
- Bauschutt Zegel
Geruch - erdig erdig
Farbe - braun-grau, braun-beige
- ziegelrot ziegelrot
Komverteilung: -
Sandfraktion (geschitzt) % 50 50
Kiesfraktion (geschatzt) % 0] 0]
Steine (geschatzt) % 50 S0
Anthropogene Anteile % 5 50
Trockenrlickstand (TR) DM EMN 14346:2007-03 0,1 % 100,0 825
EOX DIN 38414-517:1989-11 05 mg/kg Tr < 0,50 < 0,50
i4 a DIN
POX 38414-517:1989-11 ! mokg TR <10 <10
DIMN EM 14039:2005-01,
GCFID, iV m LAGA
Kohlenwasserstoffe, GC Mitteilung 35, LAGARL 50 makg TR < 50 300
K04
Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (FAK):
Naphthalene oy CETIOO0 T 001 gk TR < 0,01 0,03
Acenaphthene ) TECT00 001 imgkg TR 0,02 0,07
Acenaphthylene DU IO TRREI00EE T 001 mokgTR 0,02 <001
Fluorene gg\lfso ' & el 001 mgkgTR 0,02 0,06
Phenanthrene DL TS 200585 g 01 mokg TR 0,08 0,91
Anthracene D) TEET 200585 g 01 mokg TR 0,03 0,44
Fluoranthene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-03, 0,01 mgkg TR 0,15 2,4
Pyrene gg\lfso 18287:2006-05, 001 mgkgTR 0,14 1,9
Benz[a]anthracene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-05, 001  mgkg TR 0,08 27
Chrysene gg\lfso 18287:2006-05, 001 mgkgTR 0,09 8.0
Benzoblfluoranthene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-03, 0,01 mgkg TR 0,06 3,7
Benzolklfluoranthene DIN ISO 18287:2006-09, 0,01 mgkg TR 0,03 1,9

GCMS
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Prifbericht V201268
31.03.2020
Feststoff
Probenbezeichnung MP 357/1 MP 357/2
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probenahme am 19.03.2020 19.03.2020
Probeneingang 24.03.2020 24 03.2020
Anliefergefa Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit V2005324 V2005325
Benzo[a]pyrene gl([:\J_[\IASSO 18287.2006-05, 001  mgkgTR 0,07 43
Dibenzo[a,hJanthracene glcN_[\ldSSO 18287:2006-05, 0,01 mgkg TR 0,01 1,0
Benzo[g,h,ilperylene DU SO TR0 001 mokgTR 0,05 47
Indeno[1,2,3-cd]pyrene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-03, 0,01 mgkg TR 0,04 3,8
Summe FAK (EFA) DL 0 18287 200065, moka TR 091 36
Metalle:
Kodnigswasseraufschluss DIN EN 13657:2003-01
DIN EN 150 17204-2
Arsen (E29)2017-01, ICP-MS 1o mekaTR T 8.0
. DIN EN 150 17204-2
Blei (E29)2017-01, ICP-MS 8 1 mgkgTR 20 23
. DIN EN 150 17204-2
Cadmium (E29)2017-01, ICP-MS 0,3 makg TR < 0,30 0,37
DIN EN 150 172042
Chrom, gesamt (E29)2017-01, ICP-MS 2 mgka TR 21 38
DIN EN (S0 17204-2
Kupfer (E29)2017-01, ICP-MS 2 mgkgTR 23 14
. DIN EN 150 17204-2
Nickel (E29)2017-01, ICP-MS '@ By 16 26
, DIN EN IS0 17204-2
Quecksilber (E2972017-01, ICP-MS 0.1 mgkdg TR < 0,10 < 0,10
Zink DIN EN 150 17204-2 . maka TR 6 77

(E29)2017-01, ICP-MS
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Prifbericht V201268

31.03.2020

Feststoff (Methanolextrakt)

Probenbezeichnung MP 357/1
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 19.03.2020
Probeneingang 24.03.2020
Anliefergefad Eimer
Parameter Methode BG Einheit V2005324

Leichtfliichtige aromatische

Kohlenwasserstoffe

(BTEX):
DIN 38407-43:2014-1,

Benzol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0.1 makg TR <010
Extr. m. MetOH, GCMS

DIN 38407-43:2014-1,
Toludl HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 01 mgkg TR < 0,10
Extr. m. MetOH, GCMS

DIN 38407-43:2014-1,
Ethylbenzol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 01 mgkg TR < 0,10
Extr. m. MetOH, GCMS

DIN 38407-43:2014-1,

Xylole (Summe m, p) HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0.1 maka TR < 0,10
Extr. m. MetOH, GCMS
DIN 38407-43:2014-1,

o-Xylol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 01 mgkg TR < 0,10
Extr. m. MetOH, GCMS

DIN 38407-43:2014-1,
Summe BTEX HLUG HE, Bd. 7, Teil 4, mgkg TR n.n.
Extr.m. ietOH, GCMS
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Prifbericht V201268

31.03.2020
Eluat
Probenbezeichnung MP 357/1 MP 357/2
Probenahme durch Auftragaeber Auftragaeber
Probenahme am 19.03 2020 19.03.2020
Probeneingang 24.03.2020 24 03.2020
Anliefergefa® Eimer Eimer
Parameter Methode BG Einheit V2005324 V2005325
Eluatherstellung DIN EN 12457-4:2003-01 - gebrochen gebrochen
ol Leitfahigkeit @25°C) b boomeneen 01 wslem 148 129
DIN EM IS0
pH-Wert (20 °C) 10523:2012-04, - 7.9 8,1
elektrometrisch
. DIN EN IS0
Ammonium 11732:2005-05 (E23) 0,01 marl < 0,010 < 0,010
i DIN EN IS0
Chlorid 10304-1-2000-07 (D20) 0.5 Ml 065 0,54
. DIN EN IS0
Nitrat 10304-12009-07 020) mot 29 " d
DIN EM IS0
Sulfat 10304-1-2000-07 (D20) 0.5 ot 6,7 88
DOC E)ng)EN 1484:199708 05 ol 3.7 3.8
Cyanide, gesamt e 1o 0005  mgl < 0,005 < 0,005
Phenolindex o 001 mgl <0,010 <0,010
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG)wurden bei der Summenbildung nicht bertcksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar, n.b. = nicht beauftragt
Retsch = Befunde aus der gebrochenen Qriginalprobe (Probenaufhereitung mit Backenbrecher RETSCH)
Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm
Frakt. <22 4 =Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22 4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion <224 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Criginalprobe

Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe
zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Criginalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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RSK Alenco GmbH Kandel

Barthelsmuhlring 18

D-76870 Kandel

Prufbericht

Projekt

Auftraggeber

Auftragsdatum
Probenart
Probenahme
Probenehmer
Probeneingang

Prifzeitraum

Die Prufbefunde beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung
des Prifberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gértler analytical services gmbh nicht zul&ssig.
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.

V201545

930619 Ludwigshafen

RSK Alenco GmbH Kandel

19.03.2020 - 03.04.2020
Feststoff

19.03.2020
Auftraggeber
24.03.2020

24.03.2020 - 15.04.2020
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15.04.2020

DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Johann-Sebastian-Bach Strale 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 2460-0
Telefax +49 8106 2460-60
info@goertler.com
www.goertler.com

Geschéftsfiihrung
Giesa Warthemann, Ralf Murzen

HRB Miinchen 93447
USt.-IdNr. DE 129 360 902
St.Nr. 114/127/60117

Volksbank Raiffeisenbank
Rosenheim-Chiemsee eG

IBAN: DE57 7116 0000 0000 6644 48
BIC: GENODEF1VRR

Kreissparkasse Miinchen Starnberg Ebersberg
IBAN: DE39 7025 0150 0027 4168 82
BIC: BYLADEM1KMS



Priifbericht V201545
15.04.2020

Feststoff (Methanolextrakt)

Probenbezeichnung MP 357/2
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 19.03.2020
Probeneingang 24.03.2020
Anliefergefal Eimer
Parameter Methode BG Einheit | V2005325
Leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):
DIN 38407-43:2014-1,
Benzol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 mg/kg TR <0,10
Extr. m. MetOH, GC/MS
DIN 38407-43:2014-1,
Toluol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 mgkg TR <0,10
Extr. m. MetOH, GC/MS
DIN 38407-43:2014-1,
Ethylbenzol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 mglkg TR <0,10
Extr. m. MetOH, GC/MS
DIN 38407-43:2014-1,
Xylole (Summe m, p) HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 mglkg TR <0,10
Extr. m. MetOH, GC/MS
DIN 38407-43:2014-1,
o-Xylol HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, 0,1 mg/kg TR <0,10
Extr. m. MetOH, GC/MS
DIN 38407-43:2014-1,
Summe BTEX HLUG HB, Bd. 7, Teil 4, mgkg TR n.n.
Extr. m. MetOH, GC/MS
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Originalprobe (Probenaufbereitung mit Backenbrecher RETSCH)

Fraktion = Befunde aus der Fraktion <2 mm

Frakt. < 22,4 = Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22,4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion < 22,4 mm
grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Originalprobe
Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Originalprobe
gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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RSK Alenco GmbH Kandel
Barthelsmihlring 18
D-76870 Kandel

Prufbericht V201385

Projekt 930619 Ludwigshafen Mittel.
Auftraggeber RSK Alenco GmbH Kandel
Auftragsdatum 23.03.2020

Probenart Feststoff

Probenahme 20.03.2020

Probenehmer Auftraggeber

Probeneingang 24.03.2020

Prifzeitraum 24.03.2020 - 01.04.2020

gortler
analytical'services gmbh

s

i A ;
A e mf{w{

Dr. Bruno Schwarzkopf
Mitarbeiter QM

Die Prufbefunde beziehen sich ausschliefilich auf die Priufgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung
des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gartler analytical services gmbh nicht zulassig.
Untersuchungsstelle ist die gortler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.

YWenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriundet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.
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DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Johann-Sebastian-Bach StraBe 40
[-85561 Vaterstetten

Telafon +45 8106 2460-0
Telafax +49 8106 2460-60
nfo@goertier. com

v goerler.com

Geschiftsfubrung:
Giesa Warthemann, Ralf hurzen

HRE Miinchen 83447
USt-Adhr. DE 129 360 802
Str. 1141427060117

Volksbank Raiffeisenbank
Rosenheim-Chiemsee eG

IBAN: DEST 7116 0000 0000 6544 48
BIC: GENODEF1VRR

FKreissparl inchen Stamberg Ebersberg
IBAN: DE38 7025 0150 0027 4168 82
BIC: BYLADEM1KMS




Prifbericht V201385
01.04.2020
Feststoff
. BS30; BS32; BS32;
Probenbezeichnung 0,1-1,0 0,1-1,0 1,0-2,0
Probenahme durch Auftragaeber  Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 20.03 2020 20.03.2020 20.03.2020
Probeneingang 24.03.2020 24.03.2020 24 03.2020
Anliefergefa® Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit V2005792 V20057M4 V2005795
Probenaufbereitung - gebrochen gebrochen gebrochen
Trockenrlickstand (TR) DM EMN 14346:2007-03 0,1 % 86,1 76,7 76,2
DIN EM 14039:2005-01,
Kohlenwasserstoffe, GC  pum VI VOS50 mokgTR 120 250 210
KWv/04
Naphthalene o) TEZTI00 001 mgkg TR 001 032 0,17
Acenaphthene DL SO BT 001 mongTR 0,05 0,10 0,04
Acenaphthylene D 182872005050 01 “rokgTR 076 0,08 0,03
Fluorene DL SO BT 005501 mghg TR 0,09 0,06 0,02
Phenanthrene DO 18T 2005057 .01 mokg TR 0,57 47 0,45
Anthracene ) 1EET 20055 901 mokg TR 1,2 13 0,18
Fluoranthene DL OISR 001 mukg TR 4,4 19 2,6
Pyrene gg\'dsso 157505 0% 001  mgkgTR 3.9 16 2,3
Benz[a]anthracene g'CN_[\'ASSO 16287:2006-03, 0,01  mgka TR 2.9 8,6 1,8
Chrysene i TERRTHOOS g0t mokg TR 3,0 8,6 19
Benzoblfluoranthene g'CN_[\'ASSO 18287.2006-03, 0,01 mgkg TR 25 6,1 1,6
Benzolklfluoranthene g'CN_[\'ASSO Ry 0,01 mgkg TR 1,3 3,2 0,86
Benzo[a]pyrene g'CN_[\'ASSO IR L™ 001  mgkg TR 2,2 6,0 1,6
Dibenzo[a hlanthracene oo "0 1P 001 ngig TR 0,42 0,96 0,26
Benzo[g,h,i]perylene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-03, 0,01 mgkg TR 1,3 3,5 1,1
Indeno[1,2,3-cd]pyrene DL SO TR0 001 mokgTR 1,4 35 1,0
Summe FAK (EFA) DIN 150 18287:2006-05, mgkg TR 26 82 16

GCMS
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Priifbericht V201385
01.04.2020
Feststoff
Probenbezeichnung OB 18::46 133::46 (]Bg?é
Probenahme durch Auftraggeber  Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 20032020 20.03.2020 20.03.2020
Probeneingang 24.03 2020 24.03.2020 24.03.2020
Anliefergefad Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit V2005797 V2005798 | V2005801
Probenaufbereitung - gebrochen gebrochen gebrochen
Trockenrlickstand (TR) DM EMN 14346:2007-03 0,1 % 90,3 926 896
G EMN 14039:2005-01,
Kohlenwasserstoffe, GC ﬁﬁt’;lﬂ;\gg"';’*eofm 50 mgkgTR 1100 290 <50
K04
Naphthalene DL SO BT 001 makgTR 43 072 0,06
Acenaphthene DL SO BT 001 mangTR 1,6 0237 0,01
Acenaphthylene D 182872005050 01 “rokgTR 1,7 0,84 0,02
Fluorene g'(';]_h'fso 18287:2006:05. 01 kg TR 3,8 0,65 <0,01
Phenanthrene g'(';]_h'fso 18287:2006:09 5 01 mghkg TR 24 6,5 0,12
Anthracene g'(';]_h'fso 18287:2006:09.0 61 mghkg TR 6,5 26 0,05
Fluoranthene DU CTRETIN0S 0 01 makgTR 24 1 033
Pyrene D 18282008050 09 mkg TR 18 8.5 0.28
Benz[a]anthracene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-05. 0,01 maka TR 10 53 0,20
Chrysene DN IO TBETA0E 01 mokg TR 10 53 0.20
BenzolbJflucranthene DL SO BTG5 001 mokg TR 7.2 43 0.16
Benzolklfluoranthene g'CN_[\'ASSO L 0,01 makg TR 3,6 2.1 0,09
Benzo[a]pyrene g'CN_[\'ASSO 162872006-05. 0,01 makg TR 7.0 4.3 0,17
Dibenzo[a,hjanthracene g'(';]_h'fso 182871200605, 61 gk TR 1.1 0,56 0,03
Benzo[g,h,iJperylene DN O TET00505 001 mokg TR 43 26 011
Indeno[1,2,3-cd]pyrene DL RO BT 00605 001 mokg TR 3.9 23 011
Summe FAK (EFA) DIN ISO 18287:2006-09, mokg TR 130 58 1,9

GCMS
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Priifbericht V201385
01.04.2020
Feststoff
Probenbezeichnung OB 13::7:' OB 18::86 133328(;]
Probenahme durch Auftraggeber  Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 20032020 20.03.2020 20.03.2020
Probeneingang 24.03 2020 24.03.2020 24.03.2020
Anliefergefad Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit V2005803 V2005805 | V2005806
Probenaufbereitung - gebrochen gebrochen gebrochen
Trockenrlickstand (TR) DM EMN 14346:2007-03 0,1 % 951 91,2 90,6
G EMN 14039:2005-01,
Kohlenwasserstoffe, GC fﬁ;’;‘iﬂ; oilveven 50  mgkgTR 1300 5900 11000
K04
Naphthalene DL SO BT 001 makgTR 034 50 1
Acenaphthene g'(';]_h'fso 18287200605 01 gKg TR 072 10 22
Acenaphthylene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-05, 0,01 mokg TR 0,44 1.1 2.2
Fluorene gg‘fso 18287200605, 01 mgrg TR 0,88 8,2 18
Phenanthrene g'(';]_h'fso 18287:2006:09 5 01 mghkg TR 10 100 210
Anthracene g'(';]_h'fso 18287:2006:09.0 61 mghkg TR 3,6 30 65
Fluoranthene DU CTRETIN0S 0 01 makgTR 21 220 410
Pyrene D 18282008050 09 mkg TR 17 180 330
Benz[a]anthracene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-05. 0,01 maka TR 15 120 240
Chrysene DN IO TBETA0E 01 mokg TR 15 120 220
BenzolbJflucranthene DL SO BTG5 001 mokg TR 14 86 150
Benzolklfluoranthene g'CN_[\'ASSO L 0,01 makg TR 6,9 48 92
Benzo[a]pyrene g'CN_[\'ASSO o L gl 0,01 makg TR 14 89 150
Dibenzo[a,hJanthracene g'CN_[\'ASSO 182872006-05, 0,01 makg TR 25 13 22
Benzo[g,h,iJperylene DN O TET00505 001 mokg TR 8.8 50 88
Indeno[1,2,3-cd]pyrene DL RO BT 00605 001 mokg TR 8.8 48 81
Summe FAK (EFA) DIN IS 18287.2006-05, mokg TR 140 1100 2100

GCMS
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Prifbericht V201385
01.04.2020
Feststoff
. BS38;
Probenb h ’ 3291 329-2
robenbezeichnung 20-2.5
Probenahme durch Auftraggeber  Auftraggeber | Auftraggeber
Probenahme am 20.03.2020 20.03.2020 20.03.2020
Probeneingang 24.03 2020 24.03.2020 24.03.2020
Anliefergefad Glas Glas Glas
Parameter Methode BG Einheit V2005807 V2005808 V2005809
Probenaufbereitung - gebrochen  Originalprobe | Originalprobe
Trockenrlickstand (TR) DM EMN 14346:2007-03 0,1 % 88,9 857
pH-Wert DIN IS0 10390:1997-05 - 6,6 6,8
DIN EN 14039:2005-01,
GCFID, i.V.m. LAGA
Kohlenwasserstoffe, GC Mitteilung 35, LAGARL 50 makg TR 740
KA/04
DIN 150 18287:2006-05,
Naphthalene GOMS 0,01 mgka TR < 0,01
DIN 150 18287:2006-05,
Acenaphthene GOMS 0,01  mgkaTR 0,03
Acenaphthylene glcN_[\lASSO 18287:2006-05. 001 mgkgTR < 0,01
DIN 150 18287:2006-05,
Fluorene COMS 0,00 mgkg TR 0,02
DIN IS0 18287:2006-05,
Phenanthrene COMS 0,00 mgkg TR 0,26
DIN 150 18287 2006-05,
Anthracene COMS 0,01 maokg TR 0,08
DIN IS0 18287:2006-05,
Fluoranthene COMS 0,01 mgky TR 0,54
DIN IS0 18287:2006-05,
Pyrene COMS 0,01  mgka TR 043
Benz[a]anthracene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-05, 001  “mgkg TR 0,30
DIN IS0 18287:2006-05,
Chrysene GOMS 001 mgkg TR 0,29
Benzolblfluoranthene ) TEETT0 001 mgkg TR 024
Benzolklfluoranthene Do TSRO 001 mgkg TR 013
DIN 150 18287:2006-05,
Benzo[a]pyrene COMS 001  mgkg TR 0,26
Dibenzo[a,hJanthracene g'CN_[\'ASSO 16287:2006-03, 0,01 mgkg TR 0,04
Benzo[g,h,i]perylene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-05, 001  mgkg TR 0,16
Indeno[1,2,3-cd]pyrene g'CN_[\'ASSO 18287:2006-05, 001  mgkg TR 015
Summe FAK (EFA) DIN 150 18287:2006-05, maka TR 2.9

GCMS
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Prifbericht V201385

01.04.2020

Feststoff

Probenbezeichnung 329-3
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 20.03.2020
Probeneingang 24.03.2020
Anliefergefad Glas
Parameter Methode BG Einheit V2005810
Probenaufbereitung - Originalprobe
Trockenrickstand (TR) DIN EN 14346:2007-03 0.1 % 86,1
pH-Wert DIN ISO 10390:1997-05 - 71
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG)wurden bei der Summenbildung nicht bertcksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar, n.b. = nicht beauftragt

Retsch = Befunde aus der gebrochenen Qriginalprobe (Probenaufhereitung mit Backenbrecher RETSCH)

Fraktion = Befunde aus der Fraktion < 2 mm

Frakt. <22 4 =Befunde aus der gebrochenen Fraktion < 22 4 mm bzw. Eluatansatz aus der Fraktion <224 mm

grob gebrochen = Eluatansatz aus der grob gebrochenen Criginalprobe

Originalprobe = Befunde bzw. Eluatansatz aus der Originalprobe

zerkleinert = Befunde bzw. Eluatansatz aus der zerkleinerten Criginalprobe

gemahlen = Befunde aus der gemahlenen Originalprobe
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Stadt Ludwigshafen am Rhein,

Bericht-Nr. 930619.G02 vom 26. August 2020
B-Plan ,Mittelstandspark

Mannheimer Stralle Nr. 586b,

Ludwigshafen am Rhein

3.2 Bodenluftbeprobung

8 Seiten



gc')'rtler@

analytical services

RSK Alenco GmbH Kandel
Barthelsmuhlring 18
D-76870 Kandel

Priufbericht V196082 29.11.2019
Projekt 930619 Ludw. Mittelstandspark

Auftraggeber RSK Alenco GmbH Kandel

Auftragsdatum 26.11.2019

Probenart Bodenluft

Probenahme 20.11.2019

Probenehmer Auftraggeber

Probeneingang 26.11.2019

Prufzeitraum 26.11.2019 - 29.11.2019

Die Prufbefunde beziehen sich ausschliellich auf die Prifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung
des Prufberichts ist ohne schriftiche Genehmigung der gértler analytical services gmbh nicht zulassig.
Untersuchungsstelle ist die gértler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begrindet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.
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yrtler’

Prifbericht V196082 vt |
29.11.2019 analy ical services
Bodenluft
Probenbezeichnung KRB 1BoLu | KRB 2BolLu | KRB 3 BoLu
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probenahme am 20.11.2019 20.11.2019 20.11.2019
Probeneingang 26.11.2019 26.11.2019 26.11.2019
Anliefergefal HS HS HS
Parameter Methode BG Einheit V1926938 V1926939 V1926940
Leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):
Dir 38407-43:2014-10,
Benzol GCMS, 01 mgim? < 0,10 < 0,10 <0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
Toluol GCMS, 0.1 mg#m® < 0,10 < 0,10 < 0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
Ethylbenzol GCMS, 0.1 mafm? =0,10 < 0,10 <0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
Xylole (Summe m, p) GCMS, 0,1 maim? < 0,10 < 0,10 <0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
0-Xylol GCMS, 01 mgim? < 0,10 < 0,10 <010
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
Summe BTEX GCMS, mgAT® n.n. n.n. n.n.
Headspace-Technik
Leichtflichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe
(LHKW):
DN EM IS0
Dichlormethan 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 magim® <0,10 < 0,10 <0,10
Headspace-Technik
DINEN IS0
cis-1,2-Dichlorethen 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mgim® = 0,050 < 0,050 < 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0
Trichlormethan 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mg/mn? = 0,050 = 0,050 < 0,050
Headspace-Technik
DN EN IS0
1,1,1-Trichlorethan 10301:1997-08, GCIMS, 0,05 mg/mn? = 0,050 = 0,050 =< 0,050
Headspace-Technik
DIN EM S0
Tetrachlormethan 10301:1997-08, GCMS, 0,05 mg/m? = 0,050 = 0,050 < 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0
Trichlorethen 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mgim® = 0,050 < 0,050 < 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0
Tetrachlorethen 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mg/mn? = 0,050 0,33 =< 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0
1,2-Dichlorethan 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mg/mn? = 0,050 = 0,050 =< 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0
Bromoform 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 mgim® <0,10 < 0,10 <0,10
Headspace-Technik
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Priufbericht V196082

26.11.2019 analytical services

Bodenluft

Probenbezeichnung KRB 1BoLu | KRB 2BolLu | KRB 3 BoLu

Probenahme durch Auftraggeber | Auftraggeber | Auftraggeber

Probenahme am 20.11.2019 20112019 20.11.2019

Probeneingang 26.11.2019 26.11.2019 26.11.2019

Anliefergefa HS HS HS

Parameter Methode BG | Einheit V1926938 V1926939 V1926940
DIN EN IS0

Summe LHKW 10301:1997-08, GCMS, mo/me n.n. 0,33 n.n.

Headspace-Technik
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Prifbericht V196082 g 6 rt I e r@

analytical services

29.11.2019

Bodenluft

Probenbezeichnung KRB 4BolLu
Probenahme durch Auftraggeber
Probenahme am 20.11.2019
Probeneingang 26.11.2019
Anliefergefal HS
Parameter Methode BG Einheit V1926941

Leichtfliichtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(BTEX):

Dir 38407-43:2014-10,
Benzol GCMS, 0,1 mg/m? <0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
Toluol GCMS, 0,1 mg/m? <0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
Ethylbenzol GCMS, 0.1 mafm? =0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
Xylole (Summe m, p) GCMS, 0.1 rmaim® < 0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
0-Xylol GCMS, 0,1 mgirm® < 0,10
Headspace-Technik
Dir 38407-43:2014-10,
Summe BTEX GCMS, mgim® n.n.
Headspace-Technik

Leichtflichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe
(LHKW):

DN EM IS0
Dichlormethan 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 modm? <0,10
Headspace-Technik
DINEN IS0

cis-1,2-Dichlorethen 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mafme < 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0

Trichlormethan 10301:1997-08, GCIMS, 0,05 mg/mn? = 0,050
Headspace-Technik
DI EN 150

1,1,1-Trichlorethan 10301:1997-08, GCIMS, 0,05 mgdm? = 0,050
Headspace-Technik
DIN EM S0

Tetrachlormethan 10201:1997-08, GC/MS, 0,05 mgdm? = 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0

Trichlorethen 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mg/mn? = 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0

Tetrachlorethen 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mafme < 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0

1,2-Dichlorethan 10301:1997-08, GC/MS, 0,05 mgdm? = 0,050
Headspace-Technik
DINEN IS0

Bromoform 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 mgdm? <0,10
Headspace-Technik
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Prifbericht V196082

gor

29.11.2019

Bodenluft

Probenbezeichnung KRB 4BolLu

Probenahme durch Auftraggeber

Probenahme am 20.11.2019

Probeneingang 26.11.2019

Anliefergefal HS

Parameter Methode BG Einheit V1926941
DIN EN 1SO '

Summe LHKW 10301:1997-08, GCMS, mg/me n.n.
Headspace-Technik

Legende

yrtler’

analytical services

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG ) wurden bei der Summenbildung nicht berdcksichtigt (Summen gerundet)
n.n. = nicht nachweisbar, n.b. = nicht beauftragt
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RSK Alenco GmbH Kandel
Barthelsmihlring 18
D-76870 Kandel

Priifbericht V201301

Projekt 9330619 Ludwigshafen Mittel.

Auftraggeber RSK Alenco GmbH Kandel

Auftragsdatum 23.03.2020

Probenart Bodenluft
Probenahme 20.03.2020
Probenehmer Gunzenhauser

Probeneingang 24.03.2020

Prifzeitraum 24.03.2020 - 31.03.2020

gortler
analyticalservices gmbh

Dr. Bruno Schwarzkopf
Mitarbeiter QM

Die Priifbefunde beziehen sich ausschliellich auf die Prifgegensténde. Die auszugsweise Vervielféltigung
des Prufberichts ist ohne schriftliche Genehmigung der gértler analytical services gmbh nicht zulassig.
Untersuchungsstelle ist die gértler analytical services gmbh, D-85591 Vaterstetten.

Wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begrundet, werden Proben 2 Monate aufbewahrt.
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31.03.2020

DIN ENISO/IEC 17025:2018

Johann-Sebastian-Bach Strake 40
D-85591 Vaterstetten

Telefon +49 8106 24600
Telefax +49 8106 2460-60
info@goertler.com
www.goertler.com

Geschéftsflhrung:
Giesa Warthemann, Rellf Murzen

HRB Miinchen 93447
USt.-IdNr. DE 129 360 902
StNr. 114112760117

Volksbank Raiffeisenbank
Rosenhein-Chiemsee eG

IBAN: DE57 7116 0000 0000 6644 48
BIC: GENODEF1VRR

Kreissparkasse Minchen Starnberg Ebersherg
IBAN: DE39 7025 0150 0027 4168 82
BIC: BYLADEMTKMS



Priifbericht V201301
31.03.2020
Bodenluft
. KRB 8a, KRB 9a,
Probenbezeichnung BoLu BoLu
Probenahme durch Gunzenhauser | Gunzenhauser
Probenahme am 20.03.2020 20.03.2020
Probeneingang 24.03.2020 24.03.2020
Anliefergefdf AKR AKR
Parameter Methode BG Einheit V2005474 V2005475
Probenahmevolumen L 5 5
Leichtfluchtige aromatische
Kohlenwasserstoffe
(AKW):
DIN 38407-43:2014=10,
Benzol GCIMS, 0,1 mg/m?3 <0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN 38407-43:2014-10,
Toluol GC/MS, 0,1 mg/m? < 0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN 38407-43:2014-10,
Ethylbenzol GC/MS, 0,1 ma/m? <0,10 <0,10
Aktivkohlerdhrchen
DIN 38407-43.2014-10,
Xylole (Summe m, p) GC/MS, 0,1 mg/m? < 0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN 38407-43:2014=-10,
o-Xylol GC/MS, 0,1 mg/m? <0,10 <0,10
Aktivkohlerdhrchen
DIN 38407-43:2014-10,
Styrol GCIMS, 0,1 mg/m?® <0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN 38407-43:2014-10,
iso-Propylbenzol GC/MS, 0,1 mg/m?® < 0,10 < 0,10
Aktivkohlershrchen
DIN 38407-43.2014-10,
1,3,5-Trimethylbenzol GC/MS, 0,1 mg/m? <0,10 <0,10
Aktivkohlerghrchen
DIN 38407-43:2014-10,
Summe AKW GC/MS, mg/m? n.n. n.n.
Aktivkohleréhrchen
Leichtfluchtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe
(LHKW):
DIN EN ISO
Dichlormethan 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 mg/m? <0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN EN ISO
cis=1,2-Dichlorethen 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 mg/m?® <0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN EN ISO
Trichlormethan 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 mg/m?® <0,10 < 0,10
Aktivkohlerdhrchen
DIN EN ISO
1,1,1-Trichlorethan 10301:1997-08. GC/MS, 0,1 mg/m?® <0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN EN ISO
Tetrachlormethan 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 mg/m?® <0,10 <0,10

Aktivkohleréhrchen
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Bodenluft

Probenbezeichnung KRB 8a, KRB 9a,
BolLu BolLu
Probenahme durch Gunzenhauser | Gunzenhauser
Probenahme am 20.03.2020 20.03.2020
Probeneingang 24.03.2020 24.03.2020
AnlicfergefiR AKR AKR
Parameter Methode BG Einheit V2005474 V2005475
DINENISO
Trichlorethen 10301:1997-08. GC/MS, 0,1 mg/m?® <0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN EN ISO
Tetrachlorethen 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 mg/m?® 0,13 0,11
Aktivkohleréhrchen
DIN EN ISO
1,2-Dichlorethan 10301:1997-08, GC/IMS, 0,1 mg/m? <0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN EN ISO
Bromoform 10301:1997-08, GC/MS, 0,1 ma/m? <0,10 <0,10
Aktivkohlershrchen
DINENISO
Vinylchlorid 10301:1997-08, GC/MS, - 0,1 mg/m@ <0,10 <0,10
Aktivkohleréhrchen
DIN EN ISO
Summe LHKW 10301:1997-08, GC/MS, mg/m?® 0,13 0,11
Aktivkohleréhrchen
Legende

Komponenten unter der Bestimmungsgrenze (BG) wurden bei der Summenbildung nicht berticksichtigt (Summen gerundet)

n.n. = nicht nachweisbar; n.b. = nicht beauftragt
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Stadt Ludwigshafen am Rhein,

Bericht-Nr. 930619.G02 vom 26. August 2020
B-Plan ,Mittelstandspark

Mannheimer Stralle Nr. 586b,

Ludwigshafen am Rhein

3.3 Probenahmeprotokolle Bodenluft

6 Seiten



Probenahmeprotokoll Bodenluft

Varianten nach VDI 3865 Blatt 2: Proj. Nr. 1911D0
1. Adsorption auf Aktivkohle punktuell/horizontiert/integrierend liber Bohrlochldnge X
2. Adsorption auf Aktivkohle/Messung mit direkt anzeigendem Priifréhrchen integrierend tiber Bohrlochldnge
3. Adsorption auf XAD-4-Harz, diffuser Tiefenbereich
4. Kleinmengenentnahme am Bohrlochtiefsten, punktuell/horizontiert /fintegrierend iiber Bohrlochlange
5. Direktimessung, punktuell/horizontiert oder integrierend iiber Bohrlochlénge
Probe: KRB 3
Projekt: Mitielstandspark Mannheimer Stralle, Ludwigshafen (930 619)
Stadt/Gemeinde: Ludwigshafen Landkreis: -
Auftraggeber: RSK Alenco GmbH Auftragnehmer: WST-GmbH
Probenahmedatum: 20.11.2019 Uhrzeit: 12:20
Witterung/MVetterdaten (Druck/Temp./rel Lufifeuchte): Nebel/1017 hPa/2 "C/100 %/schw. windig
Orientierende Messung: Qualitative Zusammensetzung: X

Quantitative Gréfkencrdnung: X

Ortliche Verteilung: X

Lokalisierung Schadstoffquelle:
Bodenbeschreibung nach DIN EN IS0 14688-1/KA5: 5. Bohrprotokoll
Probenahmestelle: Ant/Ausfilhrung/Durchimesser:  offenes Bohrloch/DN 60
Probenahmeapparatur: SKC Aircheck Sampler  Bohrwerkzeug: hydraulisches Bohrgert
Abdichtung: Dichtkegel Durchmesser Messstelle [mm]: 60,0
Dichtigkeitsprifung: dicht Ausbautiefe der Messstelle [m]: 1,5
Durchmesser Bolu-Sonde [mm] : 12
Sondenteilstiicke L&nge [m]: 1,2 Anzahl [Stck.]: 1
Totvolumen der Sonde [Liter]: 0.136
Verhaltnis Volumen Sonde/Bohrloch: 1:31.25
Entnahmeart: einfach: mehrfach: 2% punktuell:

integrierend (von-bis) :0-15m
horizontien: Teufen:
Entnahmetiefe: m u. ROK 1,2 mu. GOK Temperatur Boden : °C
Bedingungen konstant wahrend Probenahme: jaein: ja
Forderstrom: 1 Liter / min Hubzahl Balkenpume:
Pumpzeit vor Probenahme: 10 min
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme: 10 Liter
Dauer der Absaugung fiir Probenahme: 10 min
Probenvolumen: 10 Liter (2x 5 Liter)
Gesamtes entnommenes Volumen 20 Liter
Art der Probensammiung:
Adsorptionsrohrchen: SKC Anasorb CSC Medium: Aktivkohle
Headspace: mi Sonstiges:
Direktmessung Prufréhrchen: Messwert:
Direktmessung PID: Messwert: 0 ppm
Direkimessung Deponiegase: Geotech BM 5000 CO:: 6,10% CH.: 0,00%
0,: 14,60% H.S: 0.0 ppm

Probentransponr (Ziel/Bedingungen):

Probentranspon dunkel

Probenlagerung (Ort/Zeitraum/Bedingungen):

keine

Probenehmer/Qualifikation:

Blindprobe:
Bemerkungen:

S. Oblander /M. Albinger

(] ja

L[] nein ] faraG ] fiir WST Anzahl:

Vers 04/19



Probenahmeprotokoll Bodenluft

Varianten nach VDI 3865 Blatt 2: Proj. Nr. 1911D0
1. Adsorption auf Aktivkohle punktuell/horizontiert/integrierend liber Bohrlochldnge X
2. Adsorption auf Aktivkohle/Messung mit direkt anzeigendem Priifréhrchen integrierend tiber Bohrlochldnge
3. Adsorption auf XAD-4-Harz, diffuser Tiefenbereich
4. Kleinmengenentnahme am Bohrlochtiefsten, punktuell/horizontiert /fintegrierend iiber Bohrlochlange
5. Direktimessung, punktuell/horizontiert oder integrierend iiber Bohrlochlénge
Probe: KRB 4
Projekt: Mitielstandspark Mannheimer Stralle, Ludwigshafen (930 619)
Stadt/Gemeinde: Ludwigshafen Landkreis: -
Auftraggeber: RSK Alenco GmbH Auftragnehmer: WST-GmbH
Probenahmedatum: 20.11.2019 Uhrzeit: 12:31
Witterung/MVetterdaten (Druck/Temp./rel Lufifeuchte): Nebel/1017 hPa/2 "C/100 %/schw. windig
Orientierende Messung: Qualitative Zusammensetzung: X

Quantitative Gréfkencrdnung: X

Ortliche Verteilung: X

Lokalisierung Schadstoffquelle:
Bodenbeschreibung nach DIN EN IS0 14688-1/KA5: 5. Bohrprotokoll
Probenahmestelle: Ant/Ausfilhrung/Durchimesser:  offenes Bohrloch/DN 60
Probenahmeapparatur: SKC Aircheck Sampler  Bohrwerkzeug: hydraulisches Bohrgert
Abdichtung: Dichtkegel Durchmesser Messstelle [mm]: 60,0
Dichtigkeitsprifung: dicht Ausbautiefe der Messstelle [m]: 3.0
Durchmesser Bolu-Sonde [mm] : 12
Sondenteilstiicke L&nge [m]: 1,2 Anzahl [Stck.]: 1
Totvolumen der Sonde [Liter]: 0.136
Verhaltnis Volumen Sonde/Bohrloch: 1:62,50
Entnahmeart: einfach: mehrfach: 2% punktuell:

integrierend (von-bis) :0 -3 m
horizontien: Teufen:
Entnahmetiefe: m u. ROK 1,2 mu. GOK Temperatur Boden : °C
Bedingungen konstant wahrend Probenahme: jaein: ja
Forderstrom: 1 Liter / min Hubzahl Balkenpume:
Pumpzeit vor Probenahme: 10 min
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme: 10 Liter
Dauer der Absaugung fiir Probenahme: 10 min
Probenvolumen: 10 Liter (2x 5 Liter)
Gesamtes entnommenes Volumen 20 Liter
Art der Probensammiung:
Adsorptionsrohrchen: SKC Anasorb CSC Medium: Aktivkohle
Headspace: mi Sonstiges:
Direktmessung Prufréhrchen: Messwert:
Direktmessung PID: Messwert: 0 ppm
Direkimessung Deponiegase: Geotech BM 5000 CO:: 5,40% CH.: 0,00%
0,: 15,50% H.S: 0.0 ppm

Probentransponr (Ziel/Bedingungen):

Probentranspon dunkel

Probenlagerung (Ort/Zeitraum/Bedingungen):

keine

Probenehmer/Qualifikation:

Blindprobe:
Bemerkungen:

S. Oblander /M. Albinger

(] ja

L[] nein ] faraG ] fiir WST Anzahl:
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Probenahmeprotokoll Bodenluft

Varianten nach VDI 3865 Blatt 2: Proj. Nr. 1911D0
1. Adsorption auf Aktivkohle punktuell/horizontiert/integrierend liber Bohrlochldnge X
2. Adsorption auf Aktivkohle/Messung mit direkt anzeigendem Priifréhrchen integrierend tiber Bohrlochldnge
3. Adsorption auf XAD-4-Harz, diffuser Tiefenbereich
4. Kleinmengenentnahme am Bohrlochtiefsten, punktuell/horizontiert /fintegrierend iiber Bohrlochlange
5. Direktimessung, punktuell/horizontiert oder integrierend iiber Bohrlochlénge
Probe: KRB 2
Projekt: Mitielstandspark Mannheimer Stralle, Ludwigshafen (930 619)
Stadt/Gemeinde: Ludwigshafen Landkreis: -
Auftraggeber: RSK Alenco GmbH Auftragnehmer: WST-GmbH
Probenahmedatum: 20.11.2019 Uhrzeit: 12:42
Witterung/MVetterdaten (Druck/Temp./rel Lufifeuchte): Nebel/1017 hPa/2 "C/100 %/schw. windig
Orientierende Messung: Qualitative Zusammensetzung: X

Quantitative Gréfkencrdnung: X

Ortliche Verteilung: X

Lokalisierung Schadstoffquelle:
Bodenbeschreibung nach DIN EN IS0 14688-1/KA5: 5. Bohrprotokoll
Probenahmestelle: Ant/Ausfilhrung/Durchimesser:  offenes Bohrloch/DN 60
Probenahmeapparatur: SKC Aircheck Sampler  Bohrwerkzeug: hydraulisches Bohrgert
Abdichtung: Dichtkegel Durchmesser Messstelle [mm]: 60,0
Dichtigkeitsprifung: dicht Ausbautiefe der Messstelle [m]: 1,5
Durchmesser Bolu-Sonde [mm] : 12
Sondenteilstiicke L&nge [m]: 1,2 Anzahl [Stck.]: 1
Totvolumen der Sonde [Liter]: 0.136
Verhaltnis Volumen Sonde/Bohrloch: 1:31.25
Entnahmeart: einfach: mehrfach: 2% punktuell:

integrierend (von-bis) :0-15m
horizontien: Teufen:
Entnahmetiefe: m u. ROK 1,2 mu. GOK Temperatur Boden : °C
Bedingungen konstant wahrend Probenahme: jaein: ja
Forderstrom: 1 Liter / min Hubzahl Balkenpume:
Pumpzeit vor Probenahme: 10 min
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme: 10 Liter
Dauer der Absaugung fiir Probenahme: 10 min
Probenvolumen: 10 Liter (2x 5 Liter)
Gesamtes entnommenes Volumen 20 Liter
Art der Probensammiung:
Adsorptionsrohrchen: SKC Anasorb CSC Medium: Aktivkohle
Headspace: mi Sonstiges:
Direktmessung Prufréhrchen: Messwert:
Direktmessung PID: Messwert: 13 ppm
Direkimessung Deponiegase: Geotech BM 5000 CO:: 3,10% CH.: 0,00%
0,: 16,30% H.S: 0.0 ppm

Probentransponr (Ziel/Bedingungen):

Probentranspon dunkel

Probenlagerung (Ort/Zeitraum/Bedingungen):

keine

Probenehmer/Qualifikation:

Blindprobe:
Bemerkungen:

S. Oblander /M. Albinger

(] ja

L[] nein ] faraG ] fiir WST Anzahl:
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Probenahmeprotokoll Bodenluft

Varianten nach VDI 3865 Blatt 2: Proj. Nr. 1911D0
1. Adsorption auf Aktivkohle punktuell/horizontiert/integrierend liber Bohrlochldnge X
2. Adsorption auf Aktivkohle/Messung mit direkt anzeigendem Priifréhrchen integrierend tiber Bohrlochldnge
3. Adsorption auf XAD-4-Harz, diffuser Tiefenbereich
4. Kleinmengenentnahme am Bohrlochtiefsten, punktuell/horizontiert /fintegrierend iiber Bohrlochlange
5. Direktimessung, punktuell/horizontiert oder integrierend iiber Bohrlochlénge
Probe: KRB 1
Projekt: Mitielstandspark Mannheimer Stralle, Ludwigshafen (930 619)
Stadt/Gemeinde: Ludwigshafen Landkreis: -
Auftraggeber: RSK Alenco GmbH Auftragnehmer: WST-GmbH
Probenahmedatum: 20.11.2019 Uhrzeit: 12:59
Witterung/MVetterdaten (Druck/Temp./rel Lufifeuchte): Nebel/1017 hPa/2 "C/100 %/schw. windig
Orientierende Messung: Qualitative Zusammensetzung: X

Quantitative Gréfkencrdnung: X

Ortliche Verteilung: X

Lokalisierung Schadstoffquelle:
Bodenbeschreibung nach DIN EN IS0 14688-1/KA5: 5. Bohrprotokoll
Probenahmestelle: Ant/Ausfilhrung/Durchimesser:  offenes Bohrloch/DN 60
Probenahmeapparatur: SKC Aircheck Sampler  Bohrwerkzeug: hydraulisches Bohrgert
Abdichtung: Dichtkegel Durchmesser Messstelle [mm]: 60,0
Dichtigkeitsprifung: dicht Ausbautiefe der Messstelle [m]: 1,5
Durchmesser Bolu-Sonde [mm] : 12
Sondenteilstiicke L&nge [m]: 1,2 Anzahl [Stck.]: 1
Totvolumen der Sonde [Liter]: 0.136
Verhaltnis Volumen Sonde/Bohrloch: 1:31.25
Entnahmeart: einfach: mehrfach: 2% punktuell:

integrierend (von-bis) :0-15m
horizontien: Teufen:
Entnahmetiefe: m u. ROK 1,2 mu. GOK Temperatur Boden : °C
Bedingungen konstant wahrend Probenahme: jaein: ja
Forderstrom: 1 Liter / min Hubzahl Balkenpume:
Pumpzeit vor Probenahme: 10 min
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme: 10 Liter
Dauer der Absaugung fiir Probenahme: 10 min
Probenvolumen: 10 Liter (2x 5 Liter)
Gesamtes entnommenes Volumen 20 Liter
Art der Probensammiung:
Adsorptionsrohrchen: SKC Anasorb CSC Medium: Aktivkohle
Headspace: mi Sonstiges:
Direktmessung Prufréhrchen: Messwert:
Direktmessung PID: Messwert: 3.4 ppm
Direkimessung Deponiegase: Geotech BM 5000 CO:: 2,70% CH.: 0,00%
0,: 18,30% H.S: 0.0 ppm

Probentransponr (Ziel/Bedingungen):

Probentranspon dunkel

Probenlagerung (Ort/Zeitraum/Bedingungen):

keine

Probenehmer/Qualifikation:

Blindprobe:
Bemerkungen:

S. Oblander /M. Albinger

(] ja

L[] nein ] faraG ] fiir WST Anzahl:

Vers 04/19



Probenahmeprotokoll Bodenluft
Varianten nach VDI 3865 Blatt 2: Proj. Nr.  1911D0
1. Adsorption auf Aktivkohle punktuell/horizontiert/integrierend tber Bohrlochlange X
2. Adsorption auf Aktivkohle/Messung mit direkt anzeigendem Prifréhrchen integrierend iiber Bohrlochlange
3. Adsorption auf XAD=4=Harz, diffuser Tiefenbereich
4, Kleinmengenentnahme am Bohrlochtiefsten, punktuell/horizontiert/integrierend tber Bohrlochlange
5. Direktmessung, punktuell/horizontiert oder integrierend tiber Bohrlochlénge
Nach Handlungsempfehlung "Entnahme von Bodenluftproben"- LUBW Baden-Wiirttemberg
Probe: KRB 8a
Projekt: 930619 Mittelstandspark Mannheimer Str., Ludwigshafen a.Rh.
Stadt/Gemeinde: Ludwigshafen Landkreis: kreisfrei
Auftraggeber: RSK Alenco Auftragnehmer: WST-GmbH
Probenahmedatum: 20.03.2020 Uhrzeit:

Witterung/Wetterdaten (Druck/Temp./rel.Luftfeuchte): Vorlberziehende Wolken/1019 hPa/18 °C/46 %

Orientierende Messung: Qualitative Zusammensetzung: X
Quantitative GroRenordnung: X
Ortliche Verteilung: X

Lokalisierung Schadstoffquelle:
Bodenbeschreibung nach DIN EN ISO 14688-1/KA5: s. Bohrprotokoll

Probenahmestelle: Art/Ausfiihrung/Durchmesser:

Probenahmeapparatur: ~ SKC Aircheck Sampler L- Bohrwerkzeug: hydraulisches Bohrgerat
Abdichtung: Dichtkegel Durchmesser Messstelle [mm]: 60,0
Dichtigkeitsprifung*): dicht Ausbautiefe der Messstelle [m]: 2,0
Durchmesser Bolu-Sonde [mm] : 12
Sondenteilstlicke Lange [m]: 1,2 Anzahl [Stck.]: 1
Totvolumen der Sonde [Liter]: 0,136
Verhéltnis Volumen Sonde/Bohrloch: 41,67 *) wenn undicht, keine Probenahme!
Entnahmeart: einfach: mehrfach: punktuell:
integrierend (von-bis) : 0 =2 m
horizontiert: Teufen:
Entnahmetiefe: m u. ROK 1.2mu. GOK  Temperatur Boden : °C
Bedingungen konstant wahrend Probenahme: jalnein: ja
Forderstrom: 1 Liter / min Hubzahl Balkenpume:
Pumpzeit vor Probenahme: 15 min
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme: 15 Liter
Dauer der Absaugung fir Probenahme: 5 min
Probenvolumen: 5 Liter
Gesamtes entnommenes Volumen 20 Liter
Art der Probensammlung:
Adsorptionsréhrchen: SKC Anasorb CSC Medium:  Aktivkohle Charge:
Headspace: ml Sonstiges: Prufrohrchen, Art:
Vor-Ort=Messungen:
Zeit [min] 15 lcerate-inv|-
Priifrohrchen [ppm] Nr.
Leichtflichter [ppm] L=
G, [%] 16,1
CQ [%] 2,9 L=
CH [%] 0,0
S [ppm] 0,0

Probentransport (Ziel/Bedingungen):
Probenlagerung (Ort/Zeitraum/Bedingungen):
Probenehmer/Qualifikation:

Blindprobe:

Bemerkungen:

Probentransport dunkel
keine
O. Gunzenhauser

[lja

PID: 0,0 ppm

[“Inein [Jfirac [ JfurwsT Anzahl:
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Probenahmeprotokoll Bodenluft
Varianten nach VDI 3865 Blatt 2: Proj. Nr.  1911D0
1. Adsorption auf Aktivkohle punktuell/horizontiert/integrierend tber Bohrlochlange X
2. Adsorption auf Aktivkohle/Messung mit direkt anzeigendem Prifréhrchen integrierend iiber Bohrlochlange
3. Adsorption auf XAD=4=Harz, diffuser Tiefenbereich
4, Kleinmengenentnahme am Bohrlochtiefsten, punktuell/horizontiert/integrierend tber Bohrlochlange
5. Direktmessung, punktuell/horizontiert oder integrierend tiber Bohrlochlénge
Nach Handlungsempfehlung "Entnahme von Bodenluftproben"- LUBW Baden-Wiirttemberg
Probe: KRB 9a
Projekt: 930619 Mittelstandspark Mannheimer Str., Ludwigshafen a.Rh.
Stadt/Gemeinde: Ludwigshafen Landkreis: kreisfrei
Auftraggeber: RSK Alenco Auftragnehmer: WST-GmbH
Probenahmedatum: 20.03.2020 Uhrzeit:

Witterung/Wetterdaten (Druck/Temp./rel.Luftfeuchte): Vorlberziehende Wolken/1019 hPa/18 °C/46 %

Orientierende Messung: Qualitative Zusammensetzung: X
Quantitative GroRenordnung: X
Ortliche Verteilung: X

Lokalisierung Schadstoffquelle:
Bodenbeschreibung nach DIN EN ISO 14688-1/KA5: s. Bohrprotokoll

Probenahmestelle: Art/Ausfiihrung/Durchmesser:

Probenahmeapparatur: ~ SKC Aircheck Sampler L- Bohrwerkzeug: hydraulisches Bohrgerat
Abdichtung: Dichtkegel Durchmesser Messstelle [mm]: 60,0
Dichtigkeitsprifung*): dicht Ausbautiefe der Messstelle [m]: 2,0
Durchmesser Bolu-Sonde [mm] : 12
Sondenteilstlicke Lange [m]: 1,2 Anzahl [Stck.]: 1
Totvolumen der Sonde [Liter]: 0,136
Verhéltnis Volumen Sonde/Bohrloch: 41,67 *) wenn undicht, keine Probenahme!
Entnahmeart: einfach: mehrfach: punktuell:
integrierend (von-bis) : 0 =2 m
horizontiert: Teufen:
Entnahmetiefe: m u. ROK 1.2mu. GOK  Temperatur Boden : °C
Bedingungen konstant wahrend Probenahme: jalnein: ja
Forderstrom: 1 Liter / min Hubzahl Balkenpume:
Pumpzeit vor Probenahme: 15 min
Abgesaugtes Volumen vor der Probenahme: 15 Liter
Dauer der Absaugung fir Probenahme: 5 min
Probenvolumen: 5 Liter
Gesamtes entnommenes Volumen 20 Liter
Art der Probensammlung:
Adsorptionsréhrchen: SKC Anasorb CSC Medium:  Aktivkohle Charge:
Headspace: ml Sonstiges: Prufrohrchen, Art:
Vor-Ort=Messungen:
Zeit [min] 15 lcerate-inv|-
Priifrohrchen [ppm] Nr.
Leichtflichter [ppm] L=
G, [%] 16,9
CQ [%] 2,9 L=
CH [%] 0,0
S [ppm] 1,0

Probentransport (Ziel/Bedingungen):
Probenlagerung (Ort/Zeitraum/Bedingungen):
Probenehmer/Qualifikation:

Blindprobe:

Bemerkungen:

Probentransport dunkel
keine
O. Gunzenhauser

[lja

PID: 0,0 ppm

[“Inein [Jfirac [ JfurwsT Anzahl:

Vers.

05/20





